elektuur 

april 1969 • mini-opamp met toepassingen 

de gyrator, een draadloze induktie • goedkope teller 
met geheugen • 50 Watt omvormer 12: 220 Volt 

maandblad voor elektronica prijs 156 ct/24 fr 





componenten 



SILICIUMDIODEN 





Sper- Piek- Nom. 

Type spanning spanning stroom 

in volts in volts in amps. 

ESK1/02 125 400 1,2 

ESK1/06 400 800 1,2 

ESKl/10 800 1250 1,2 

ESK1/12 900 1500 1,2 

ESKal/10 

(avalanche) 800 1300 . . 1700 1,2 

ESKal/12 

(avalanche) 900 1700 . . 2100 1,2 

PRESS-FIT-dioden 

AD102 65 200 18 

AD102R 65 200 18 



FABRIEK VAN 

GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Zaandam Weerpad 5 Postbus 124 

Telefoon 0 2980-6 61 71 Tel ex 13095 



KRUISSTANG 

SCHAKELAAR 


De door Ericsson ontwikkelde kruisstangschakelaar, 
type RVD, is een schakelaar waarmee op eenvoudige 
wijze een groot aantal kruispunten individueel of 
gelijktijdig in te schakelen is. (Een max. van 1200 
schakelpunten in één schakelaar is bereikbaar). 


Zeer compacte bouw met een minimum aan bewe¬ 
gende onderdelen, waardoor een zeer lange levens¬ 
duur wordt bereikt. 


Contacten: zilver en goud. 


Toepassingen: Selectieschakelingen 

Analoge en digitale apparatuur 
Machine controle 

Automatische testprogramma’s etc. 


Speciale uitvoeringen op aanvraag. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen (NB). 

Tel. (01692) 31 31* Cable : Erictel Rijen Telex: 54114 








ER ZIJN ZOVÉÉL FABRIKANTEN... 

WAAROM ZOU U JUIST MOTOROLA MDTL KOPEN? 



Deze zeer uitgebreide MDTL-lijn met zijn onvoorstelbaar vele 
mogelijkheden is nog maar een deel van het MOTOROLA 
INTEGRATED CIRCUIT programma. 

Dit programma omvat in totaal 10 verschillende integrated circuit 
lijnen, waaronder de nieuwe MECLIII, welke een "propagation 
delay” heeft van minder dan 1 nsec. 


Input Loatürt# Factor « 4 

Output LoadiH 0 Factor: 
MC19G4/MC1SÖ4 * 8 
MC1905/MC180S =* 7 

Total Power Otssipation: 

MCie04/MC1804 typ/pfca 

' MCI 905/MC1 SOS » 16.S 

Propagation Oelay Time; 

MCI 904/MC 1804 * 30 ns typ 

' MCI tOS/MCI SOS « 2& ns typ 


KEUZE HEEFT UIT ® VERSCHILLENDE LOGISCHE 

EU NCTI ES (in 3 verschillende behuizingen en 2 temperatuur bereiken.) 


©diode 

laboratorium voor electronentechniek 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
tel.030-884214 

telex 47388 
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International 
LONDON ELECTRONIC 
COMPONENT SHOW 

Onder auspicieën van de "RADIO AND ELECTRONIC COMPONENT 
MANUFACTURERS' FEDERATION 

OLYMPIA,LONDON,ENGLAND 20-23 MEI 1969 


FOCUS OP DE WERELD 

Londen wordt dit jaar centrum in de elektronika wereld. De Londense elektronische komponentententoon- 
stelling is namelijk voor het eerst volledig internationaal. De tentoonstelling is in omvang 20% groter en 
maakt daardoor een betere en wijdere blik mogelijk op de internationale fabrikanten en markten. Frank¬ 
rijk bijv. zal een representatief overzicht bieden van zijn nationale vooruitgang in de industrie. 

Op deze tentoonstelling in Olympia zal werkelijk het allernieuwste aanwezig zijn wat de elektronische in¬ 
dustrie van de gehele wereld op dit ogenblik kan bieden, zoals industriële elektronische komponenten, 
geïntegreerde circuits, nieuwe vooruitstrevende produktietechnieken, automatische kontroleapparatuur 
en een uitgebreide reeks instrumenten en komponenten benodigd bij deze industrie. 

De Londense elektronische komponentententoonstelling kan met recht de spiegel genoemd worden, waarin 
de vooruitgang gereflekteerd wordt van een van s’werelds snelst ontwikkelende technieken. 

Blijf bij via de LONDON ELECTRONIC COMPONENT SHOW 

De entree voor u is gratis. Wij adviseren u wel, van te voren een 

T>Tr-7rwi^r!<; vam nvFi?7FP persoonlijke invitatiekaart aan te vragen welke dienst doet als 

BEZOEKERS VAN OVERZEE seizoenskaart en waarbij een speciaal "foreign-visitors"-insigne 

en een clublidmaatschap behoort. Tevens zijn de diensten van een 
tolk gratis. 

INDUSTRIAL EXHIBITIONS LTD. 9 Argyllstreet, Londen WI.England 


DE EERSTE ZELFBEDIENINGS 
ELEKTRONICA-HAL 


in de 


ijmond 


Hier vindt U o.a.: 

grote sortering halfgeleiders 

alle standaardwaarden weerstanden 

van V, - 7, - 1 - 5 - 6 - 12 watt 

ook print-weerstanden 

condensatoren 

laagspannings elco’s 

montaflex onderdelen 

printplaten 

pot.-meter8 

universeel meters 

trafo’s - luidsprekers - enz. enz. enz. 


Ook postorders, prijslijst op aanvraag 


Breestraat 34 
(hoek Zeestraat) 

’s maandags gesloten 


dew/ftes 


ELEKTRO 


BEVERWIJK 
tel. 02510-24150 


voor Nederland 



LAMP MET 




-JAAR 


GARANTIE ! 


Vergroot de arbeidsprestatie 
Spaart de ogen 
Aantrekkelijke prijs 




Vraagt nog heden folder 60.5G 


HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 

AMSTERDAM, VALERItlSSTRAAT 114. TIÜPOON 71.07.S2 
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Het maandblad ELEKTUUR verschijnt 
de eerste van elke maand, behalve in 
juli en augustus, waarin één dubbel¬ 
nummer verschijnt, als speciale uit¬ 
gave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Elektuur N.V. i.o., Postbus 40 Geleen 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek. (Z-Lb) 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 
W. H. Leiner 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel 


Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. tel. 04402-2140-2149 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie België: 

Postbus 40, Geleen (Nederland). 

PCR 17.70.26. 

Abonnementen: 

kunnen elke maand ingaan en lopen 
bij voorkeur synchroon met het kalen¬ 
derjaar. Zij eindigen alleen na schrif¬ 
telijke opzegging. 

Prijs ƒ 15,— per jaar, Bfr 225,— voor 
België. Speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen (studiecentra, be¬ 
drijven e.d.) 

Buitenland ƒ 17,50. 

Prijzen exclusief 4% BTW 


elehtuur 


De m L, dl u bl ^ d , ? pge " ome n schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 



april 1969 


9e jaargang no 4 


ABONNEMENT MEI 
T/M 

DECEMBER 

f 10, 50 (incl. BTW f 10, 92) 
voor België Bfrs, 155. 


BIJ DE FOTO OP HET OMSLAG 

Aangepast aan het woordbeeld MINI OPAMP 
(zie pagina 422 ) ontwierp onze tekenaar de heer 
J. van Aalst deze psychedelische schets. 


SELEKTUUR 415 

Demokratisering van wetenschappelijke 
kommunicatie 420 

Gegevens LM 703 421 

MINI OPAMP, een simpele operationele 
versterker voor zelfbouw door L. v. Hasselt 422 
Gyratoren, eenvoudige en goede gyrator 
voor zelfbouw door L. v. Hasselt 425 

Goedkope digitale registerteller met BIPAK 
IC f s, door B. Kazemier 428 

Emittervolger en vervangende schakelingen 430 
ELEKTURON -2 432 

Trappenhuisautomaat door H. v. Beem 433 

Elektronische akkulader 434 

Blokgolfgenerator 20 Hz - 1 MHz 435 

Gelijkstroominstrumenten, deel 1 door 
Ph. van Tilburg 436 

50 Watt omvormer 439 

Elektronisch afstembare antenneversterker 
voor band 3 44 1 

DCS proportionele modelbesturing, deel 3 444 

Universele percussie-unit voor elektronische 
orgels, door H. Venema 447 

Geprogrammeerde kursus Boolese Algebra, 
les 5 449 

INDUSTRIE 453 




^!F®öiwrel^o c *sOTwi'ei 




^L^rar 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service 

VAREL WEIDESTR.6 ECHT POSTBUS 8 TEL. 04754-2094 


407 









R-D-A 


surplus elektronica 
in MAASTRICHT 


UNIEK LAAGSTE PRIJZEN IN NEDERLAND. 

Zendbuis 2C46GE ƒ 4, 50 Kristal 16, 2MC wn div. ƒ 2, 50 

Collinskristallen ƒ5,- Keramische spoelk. div. ƒ2,- 

Antennes div. mod. v.a. ƒ 3,50-ƒ 18,- Batt. 90V/7,5V ƒ 2,75 
Meters div. soorten. Diodes met koel. 8A-200V ƒ 5,25 
Diodes 1A-800V ƒ1,- Ker. schak. 3-deks 5 st. 70mm 6j 2,- 
Computerprintjes 10 stuks met ± 40 transistoren, 15 diodes 
+ div. weerstanden, tantaal condensatoren ƒ 15,- 

Printjes 2 trans. 8A-70C CE +. 6 trans. + div. j 4,50 

Powertrans. 2N3055 KPN ƒ 6,20 

Spectrum Analyzer 220V-50Hz freq. 3 cm 

compl. TSX-4SE met scope, micrometer afstem. ƒ150,- 

Range Calibr. 115V-50Hz freq. 3 cm 

TS-738A/UPM11 compl. met ant. hoorn, golfpijp, onderd., 
in originele kist J 160,- 

ZENDONTVANGERS 

19 set MK-3. Compl. met kopt. var. meter, contr. box, 
ant. verb. kabels in zeer goede staat ƒ 120,- 

19 set compl. zonder toebehoren .ƒ 80,- 

19 set enkele stuks ntet compleet ƒ 35, — ƒ 50,- 

Vliegtuig zend/ontv. TR1985M 24V= Compl. zonder vaste 
kan. kristallen 100-125 MC zéér mooi ƒ 85,- 

18 set compl. 6-9 MC met kopt. mier, sleutel, 
antenne, tas enz. ƒ 42,50 

68 set idem als 18 set nu 3-5 MC ƒ42,50 

38 set met kristal calibr. (inkl kist) 7.4-9MC 

complete moderne uitvoering ƒ32, 5C 

31 set 40-48 MC compl. met antenne enz. ƒ38, 50 

62 set 1-10 MC 12V= compl. met antenne, kopt. ƒ 95,- 

Zender BC375 met tuning unit 0, 5 KW compl. m buizen ƒ 72, 50 
Ontvanger 2 m band 220V-50Hz luidspr. aansl. laagohm. 
zonder kristal, zeer simpel var. afstemb. te maken met 
ombouwschema ƒ 60, - 

VOEDINGEN 

Redifon inp. 220V-50Hz outp. 500V= 500 mA/250V- 150mA 
gloeispann. 6-12-24V, compl. in prachtige kast ƒ65,- 

IBM inp. 115V-50Hz outp. 6V-8A ƒ6V 16A gestab. max. 
beveiligd, kortsluitvast rimp kleiner dan 3 mV ƒ 60,- ƒ 75,- 

Wheatstonebrug uniek met lichtvlek galvanometer in ori¬ 
ginele houten kist + res. galvanometer ƒ 300,- 






ÉÜf in 



Hl 


|| •/ m i 


INHANGBAND 1969 

Deze fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk 
van Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteer¬ 
baar boekwerk te maken. Dmv. een eenvoudig klem- 
naaldensysteem kunt U het blad na lezing opbergen. 
Wilt u een artikel nog eens doornemen, dan neemt 
U het betreffende blad eenvoudig uit de band. 

De banden worden geleverd met losse etiketten, zodat 
U de band ook kunt gebruiken voor vorige jaargangen, 
(bedrukking: 1969,1968,1967,1966,1965). 
Bestellingen: door storting van f 4,- per stuk 
(Bfrs 60,-) op giro 1241100 ELEKTUUR, geleen. 

Voor België op PCR 177026 (opsturen naar Bestuur 
der Postchecks, Brussel). 

(Prijs inkl. 12% BTW) 


M „UW»« te,S 


Schema’s en aansluitschema’s 

Voedingbouwpakket 6-12-15-20V = 2A kortsluitbegrensd 
gestabiliseerd zonder trafo 



ƒ 34,75 


VERKOOPVOORWAARDEN VOOR POSTORDERS 
Zendingen uitsluitend na storting op giro 103 33 60 van 
de ABN Maastricht t.n.v.+RDA 
Zendingen niet franco 
Minimum orderbedrag ƒ 15,- 


Mergelweg 7 Maastricht voet St. Pietersberg 
Tel. (04400-19040) 



Alleenvertegenwoordiging : 

THEAL N.V. 

Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 
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KtLó-ltcLl cloot let ffln ïjcO ^Wr yitocftcLmma 

IN*ÉI ELECTRONICS / J 


AMPHENOL - TUCHEL 

Coaxiale Connectors 

1-24 st 

100-499 st 

PL - 259 UHF Kabelplug 

f 2,65 

f 1,85 

SO - 239 UHF chassis 

f 2,48 

f 1,71 

Coaxiale kabel 

1-149 m 

150-299 m 

RG 59/AU dia 6,1 mm 73 ohm 2,5 kV 

f 0,91 

f 0,70 

RG 174/U dia 2,5 mm 50 ohm 1,5 kV 

f 0,55 

f 0,50 

Tuchel DIN Connectors 

1-49 st 

250-499 st 

T 2020/16, 16 polig, pencontacten 

f 2,39 

f 1,86 

T1504/10, haakse kap hiervoor 

f 5,58 

f 3,41 

T 2021/16, 16 polig, buscontacten 

f 4,16 

f 3,24 

T1505/10, haakse kap hiervoor 

f 5,59 

f 3,43 

Tuchel waterdichte Connectors 

1-99 st 

500-999 st 

4 polig, met wartel en centrale 
schroefbevestiging, 250 V 12 A 

T 2042, kabeldeel, buscontacten 

f 1,95 

f 1,63 

T 2043, chassisdeel, pencontacten 

f 1,05 

f 0,90 

ELECTRONIC DEVICES 

Silicium miniatuur gelijkrichters 

1-24 st 

100+meer 

PD 05, 1 fase brug, epoxy huis 

2 A, 17,5x12x6,5 mm 50 Volt 

f 4,85 

f 3,80 

PD 40, als boven, doch 400 Volt 

PB 05, 1 fase brug, metalen huis 

f 6,15 

f 4,80 

25 A, 28,5 x 28,5 x 11 mm, 50 Volt 

f 17,70 

f 14,65 

PB 40, als boven, doch 400 Volt 

f 23,05 

f 19,35 

SGS HALFGELEIDERS 

Silicium Planar transistoren 

1-24 st 

250 -f- meer 

BFY 56 NPN fast switch, 55 V, TO-5 

f 3,55 

f 2,35 

BFX 37 PNP low noise, -60 V, TO-18 

f 3,60 

f 2,40 

BFY 64 PNP gen. purpose, -40 V, TO-5 f 2,20 

f 1,70 

V 405 A PNP ( COmpl ' SWitCh ' T0 ' 18 



f 1,55 

f 1,05 

C 426 NPN { „ 

V 410 A PNP \ Compl. ampl. 35V, TO-5 

f 2,10 

f 1,40 

Silicium Planar DO-7 diodes 

1-24 st 

250+meer 

EA 403, 150 mA, 35 Volt 

f 0,42 

f 0,28 

EC 401, 450 mA, 125 Volt 

f 1,35 

f 0,90 

Silicium Planar fototransistoren 

1-24 st 

250+meer 

P 20 NPN, TO-5, lens top 

f 4,85 

f 3,25 

P 21 NPN, TO-18, idem 

f 4,85 

f 3,25 

Silicium Planar dual transistoren 

1-24 st 

250+meer 

2 C 415 NPN, gen. purpose, 35 V, TO-5 

f 6,05 

f 4,- 

FR - HAMLIN 

Reed contacten 

1-24 st 

100+meer 

DRG-2 standaard, universeel, 
maakcontact IA 250 V, 60-90 of 
80-120 AW, 51 x dia 5,5 mm 

DRR-2 standaard, inductief, 

f 2,40 

f 1,50 

maakcontact IA 400 V, 40-60, 60-80 of 
80-120 AW, 51 x dia 5,5 mm 

f 3,- 

f 1,95 

Permanente magneten voor reeds 

1-24 st 

100+meer 

RSH. 34 25,4 x 6,4 mm vierkant 

f 0,75 

f 0,50 

RSH. 75 63,5 x dia 9,5 mm 

f 2,40 

f 1,60 


2 

(wordt vervolgd) 


MAGNETIC SHIELD DIVISION 

Schokvast afschermmetaal 

Netic plaat, voor verzwakking van 
sterke stoorvelden (trafo’s e.d.) 

38 x38 cm, 0,355 mm dik 
30,5x38 cm, 0,635 mm dik 

POMONA ELECTRONICS 

Verloopconnectors 

1699 Binding posts - UHF plug 
MDP Dubbel banaan voor opbouw 
TVS-8 Testsocket, 8 pens octal 
2610 idem, 10 pens decal 
2742 idem, 12 pens compactron 
2497 idem, 9 pens magnoval 

ROSENTHAL 

Keramische schijfcondensatoren 


f 10,95 
f 18,15 


f 22,10 
f 3,45 
f 8,- 
f 11,60 
f 16,15 
f 12,55 


Prijzen per waarde 

(min. 100 st) 


Sp 8 500 V dia 8 mm 

680 pF-2200 pF (E-12 reeks) f 13,20 100 st 

Sp 16 500 V dia 16 mm 

5600 pF - 10.000 pF (E-12 reeks) f 21,65 100 st 

RNK 30 30 V dia 5 mm, 10 nF f 25,35 100 st 

idem dia 16 mm, 68 en 100 nF f 49,65 100 st 


Keramische buiscondensatoren 

Rr 2 500 V 10 x dia 2 mm 
27 pF - 120 pF (E-12 reeks) 
idem, 150 pF - 2700 pF (E-12 reeks) 
idem, doch lang 14-20 mm 
3300 pF - 5600 pF (E-12 reeks) 

T rimmercondensatoren 


Prijzen per waarde 

(min. 100 st) 

f 14,30 100 st 

f 14,80 100 st 

f 14,80 100 st 

Prijzen per soort 

(min. 100 st) 


1-99 st 


ü KUNT NOG ONZE COMPLETE 
COMPONENTEN CATALOGUS BESTELLEN. 
PRIJS f 3,50, INCLUSIEF WAARDEBON. 


STSB 7 160 V dia 7,5 mm 

Instelbaar van 2-3,5 pF, 3-9 pF of 7-35 pF f 59,- 

SCHAFFNER 

Koelelementen voor halfgeleiders 

WA III-8 h 21, b 120, I 37,5 mm 

TO-3 geboord, voor printmontage, zwart 

WA 351-7 ronde koelplaat dia 50 mm 

met opstaande rand 17 mm, TO-36 geboord 

8 ° C/W, voor printmontage, zwart 

WA 351 - 8, als WA 351 - 7 doch TO-3 geboord 


Steunen voor koelprofiel 1-99 sets 

MS 101 -S voor geïsoleerde horizontale montage, 

set van 2 st. met boutjes f 0,65 p. set 

MS 102-S idem, doch verticaal f 1,10 p. set 

Verkoopvoorwaarden voor postorders 

De prijzen gelden per stuk, tenzij anders vermeld, exclu¬ 
sief 12% BTW. Minimum orderbedrag f 25, — . Bedrag 
per artikel tenminste f5, — . Orders beneden f 100, — : 
Verpakking en behandeling f 3,50, vanaf f 100,- franco. 
Zendingen uitsluitend onder rembours, rembourskosten 
f 0,75 per zending. 

Rodelco N.V. Electronics Den Haag 
Postbus 1030 Koninginnegracht 44 
Telefoon (070) 6539 55* Giro 1539777 
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Zie ook de IC-tester voor BI-PAK IC ? s ELEKTUUR maart, pagina 328 . 

In dit nummer een goedkope digitale registerteller met BI-PAK IC's. 

- 40 Q erm Trans, als AC128 .. ƒ 6,25 


NIEUW, 


BI-PAK 


Semiconductors 


SPECIALE AANBIEDINGEN 
EERSTE KWALITEIT 



UJT’s: UNIJUNCTION TRANS.: UT46 = TIS43 = 
2N2646 p. st. ƒ3,50 - 50 stuks ƒ150,- - lOOst. ƒ250,- 

SIL. PLAN AR TRANS. NPN: 2N706 = BSY20 = BSY62 
= BSY70 p. st. ƒ1,25 - 10 stuks ƒ9,-100 stuks ƒ 65,— 

UNIV. DIODEN SIL. Planar: OA202 = BAY86; 150 PIV, 
200 mA 10 stuks ƒ 10,- - 100 stuks ƒ 80,- - 1000 st. ƒ 450,- 

SIL. DIODEN, snelle schakeling, micro: IN914, 75 PIV, 
75 mA 10 stuks ƒ 3,- - 100 stuks ƒ 22,- - 1000 stuks ƒ 150,- 


60 Sil. Dioden Subm. 200 mA ƒ 6,25 
75 Gouddr. Ge. Dioden Subm. ƒ 6,25 

16 Sil. Gelijkr. 750 mA . ƒ 6,25 £“ T S * EM ’ 

150 Versch. SU. en Ge. Dioden ƒ 6,25 

30 Sil. Trans. NPN als BC108 ƒ 6,25 NIET 

12 SU. Gelijkr. 1,5 Amp . ƒ 6,25 GETEST 

10 SU. Gelijkr. 3 Amp.ƒ 6,25 

30 LF Germ. AUoy Trans. PNP als AC 151 . ƒ 

50 SU. Planar Gelijkr. 250 mA OA200/202 .ƒ 

20 Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages — ƒ 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas mini. 200-800 PIV .. ƒ 
25 Sil. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27 ... ƒ 
30 Sil. Gelijkr. SneUe schakeling, micro, IN914 ƒ 
30 SU. Trans. Planar, PNP. 2N1132, 2N2904 .... ƒ 
30 Sil. Trans. Planar NPN, als BFY50, 2N697 .. ƒ 

12 Germ. LF Trans. NPN als AC127 . ƒ 

20 Germ. Gelijkr. 1 Amp. tot 300 V ... ƒ 

60 Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF .. ƒ 

120 Glas Submin. Universeel Germ. Dioden - ƒ 

40 Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706 .... ƒ 

30 Sil. Trans. PNP - NPN OC200/2S104 . ƒ 

30 MADT’s Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 .. ƒ 

30 Germ. Trans. LF PNP als ACY17-22 . ƒ 

15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 .... ƒ 
20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 .. ƒ 
25 Zener Dioden, 400 mW, Voltages: 3-18 volt ƒ 
15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie .... ƒ 
10 Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV CRS1/25-600 ƒ 
8 ’Experimenters assortiment’ van Integrated 
Circuits. Ongecontr. Gates, Flip-Flops, Buf¬ 
fers, Registers, enz. ’Dual-in-line’. 

Met identificatie gegevens: 8 stuks . ƒ 

Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) . ƒ 

Ook te leveren: 8 DEZELFDE IC’s voor . ƒ 


geleiders 

Prijs per regel ƒ 1,—; per 


TE KOOP: z.g.z.a. 10 W trans, 
versterker + pick-up, 20 W luid- 
sprekerbox ƒ 245,- J.K. Kok, 


regel gemiddeld 20 letters Rozenin. 3 St. Pancras 02267- 
en cijfers. Uitsluitend ge- 9 roe¬ 
plaatst na vooruitbetaling z ' ö °* 

op giro 1241100 t.n.v. ——. .— — 

l^ U pCR G n“?^6^ GEVRAAGD: Elektuur, jan 1967 
Elektuur, Geleen, Neder- H.J. Heuving, Tuinstr 72 Assen 
land. 


AANGEB.: ERA MK3 semi-prof 
piekup, Euphonics silic. elem. 
(Pixie) 0-50kc met voorv. en 
voeding samen ƒ 500,- Bakker, 
O-Ebbingestr. 53a Groningen. 

| Tel. 05900-31260. 


TE KOOP: Hartwinorgel in kast 
met vibr. en nagalm ƒ 395,- 
H. Willems St. Gerlach 27, 

Routem (L.) _ 

TE KOOP: z.g.a.n. prof. Gar- 
rard 401 draaitafel, bod boven 
ƒ 250,-. Wolkenfeit, J. Canisius- 
str. 8, Nijmegen 08800-20734 



gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN fc INPORT 


EIECTRONISCHE ONDERDELEN 
BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 . TIL. 02964.16222 • TELEX 13137 



Wij leveren diverse TRIAC-regelaars 
tot 3000 W Tel. 05994-2868 

Fa.W.de Grijs •Zandberg 105 »Ter Apelkanaal 



Alle prijzen zijn inklusief 12% B.T.W. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld 
per giro door storting van het bedrag op gironummer 

124.11.00 (PCR 177026) t.n.v. Elektuur, 

Geleen met 

bijvermelding PS en het kodenummer. 



Armelui'* hifi 


FL 

BF 

korrektieversterker (ker.) 

71-122 

1,50 

23,— 

regelversterker 

71-123 

3,50 

53,— 

eindversterker 

71-124 

3,— 

45,— 

voeding 

71-125 

3,— 

45,— 

korrektieversterker (md.) 

71-126 

3,— 

45.— 

korrektieversterker (mikr.) 

71-127 

3,— 

45,— 

0,5 watt versterker 

63-443 

3,— 

45,— 

slimme 3 watter 

62-335 

2,50 

38,— 

12/25 watt versterker 

65-630 

5,50 

83,— 

fet-voltmeter 

62-334 

5,— 

75,- 

fet-regelvoorversterker 

61-245 

4,— 

60,— 

fel-mikser 

65-643 

4,50 

68,— 

mikrofoonversterker 

m-14 

2,50 

38,— 

fet-tijdschakelaar 

66-77 

2,50 

38,— 

echo met veer 

49-151 

4,— 

60,— 

knipperlicht 

m-13 

2,50 

38,— 

fet-blokgolfgenerator 

65-635 

3,— 

45,— 

signaal-gever-volger 

m-16 

1,50 

23,— 

tv-balkengenerator 

65-a 

4,50 

68,— 

hotelschakelaar 

62-343 

2,50 

38,— 

td-kortegolfontvanger 

td68 

2,75 

42,— 

schmitttrigger met TAA293 

s68 

1,50 

23,— 

oscillator zonder L en C 

67-920 

1,50 

23,— 

in- en uitfader 

68-1061 

3,— 

45,— 

Ruitenwisserregelaar 

72-224 

3.— 

45,— 

Koplampgeheugen 

72-225 

3,— 

45,— 

Vorstindikator 

72-226 

3.— 

45.— 

NIEUWE PRINTS PRINTSERVICE 

KTV-streep-stip-generator 

73-326 f 6,- Bfr 90 

IC-tester voor Bipak-IC’s 

73-329 f 3,50 Bfr 55 

Toerenteller met IC 

73-336 f 3,50 Bfr 55 
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Vandaag besteld.... .overmorgen in huis!! 


TRANSISTOREN 

AC 121 j 

AC 125 ) 

AC 126 / 

AC 127 1 

AC 128 / 

AC 127/128 / 

AC 130 / 

AC 132 / 

2-AC132 / 

AC 127/128 / 

AC 172 / 

AC 153 k f 

AC 187 / 

AC 188 f 

AC 187/188 ƒ 

AC 187/188 k f 

AD 130 f 

AD 139 ƒ 

2-AD 139 f 

AD 161/162 f 

AD149 ƒ 

ADI 50 ƒ 

AD161 ƒ 

AD162 ƒ 

ASZ15 ƒ 

ASZ17 ƒ 

ASZ18 ƒ 

AF 114 f 

AF 115 f 

AF 116 f 

AF 117 f 

AF 118 f 

AF 121 f 

AF 124 ƒ 

AF 1 25 ƒ 

AF 1 26 f 


AF 127 

f 

1,50 

2N3053 

AF 181 

f 

6,35 

2N3054 

AF 186 

f 

6,75 

2N3055 

AF 239 

f 

3,15 

2N3563 

ASY 76 

f 

4,25 

2N3702 

AU 103 

f 16,50 

2N3704 

OC 13 

f 

1 ,— 

2N3707 

ÖC 44 

f 

3,45 

2N5036 

OC 45 

f 

3,35 

2N5034 

2-OC 72 

f 

5,25 

40312 

OC 74 

f 

3,80 

BD106A 

OC 75 

f 

2,15 

Fet’s 

OC 76 

f 

6,50 

BC 107 B/C 

f 

1,50 

E 100 

E 101 

E 102 

MPF 103 
TIS34 

2N3819 

2N4302 

2N4303 

2N4304 

BC 108 B/C 

f 

1,45 

BC 109 B/C 
BC 112 

BC 169 C 

BC 148 B 

BC 173 C 

BC 173B 

BFY 56 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

1,50 

.4,25 

1,45 

1,15 

1,95 

1,95 

4,35 

BFY 38 

f 

7,75 


BF 194 

f 

1,45 

Uni-junction 

RT 9446 

f 

2,70 


SL 100 

f 

0,95 

D 13 T 1 

SL 200 

f 

0,95 

TIS43 

SL 400 

f 

0,95 


SL 600 

f 

0,95 

TRIac’s 

SL 700 

f 

0,95 


SC 108 

f 

1,10 

GBS 466 e 

TS 2219 

f 

2,10 

GBS 410 e 

TS 2905 

f 

2,55 


2N1613 

f 

2,30 

Triggerdiode 

2N1711 

f 

2,35 


2N2102 

f 

4,90 

ER 900 


Integrated circuits 

Dioden 


709 

f 18,50 

AA 113 

ƒ 0,45 

CA 3011 

f 10,60 

AA 116 

ƒ 0,45 

CA 3018 

f 12,65 

OA 81 

f 0,45 

CA 3020 

f 15,80 

AA 119 

f 0,55 

CA 3028 

f 12,10 

OA 5 

f 2,35 

OM 200 

f 11,50 

OA 9 

f 2,35 

TOA 2709 

ƒ27,- 

OA 72 

f 0,75 

TAA 111 

f 8,25 

OA 85 

ƒ 0.45 

TAA 121 

f 8,25 

OA 91 

f 0,45 

TAA 263 

f 6,75 

BA 100 

ƒ 1.15 

TAA 320 

ƒ 4,10 

BA 145 

ƒ 2,50 

TAA 310 

ƒ 7,25 

1N914 

ƒ 0,60 

TAA 293 

f 6,60 

OA 202 

ƒ 1.15 

TAA 300 
UL914 

Tunneldioden 

f 30,45 
f 4,— 

EM 502 

EM 506 

f i.io 
f 1.40 

TD 712 

f 5,95 

EM 508 

EM 510 

f 1.90 
f 2,10 

TD 716 

f 5,95 

S 2 E 

f 1.50 

Thyristors 


S 8 M 1 

SG 1244 

TR 1124 

ƒ 2,35 
ƒ 0,75 
f 7,65 

XF 7515 

f 11,95 

409 B 

409 H 

f 4,10 
t 5,95 
f 0,98 

TCR 734 

f 10,70 

1N2070 

TRA-4 

f 20,55 

IN 3754 

f 1.85 

T 6 n 400 

f 10,95 

1N5060 

ƒ 1,45 

T 8 n 400 

ƒ 14,25 

1N5401 

f 2,25 

SC45D 

f'. 

ƒ 19, 95 

ECO-0241 

ƒ 2,55 


«te LM703L f4,75 

Monolithic RF-IF ampl. 


TV-100a HI-FI-VERSTERKER / 52.50 

Versterker bouwset: 10 W, met bas- en hoge 
tonen-regeling, 5 traps Hi-Fi-versterker, bijzon¬ 
der ruisarm door gebruik van silirium-transis- 
toren in de voortrappen, spanninx 27 V. 3 X 
BC 148 b, AC 187 k/AC 188 k, 2 X AD 150. 
Afmetingen 215 X 55 mm. Compleet met chas¬ 
sis, knoppen e.d. 


NTV105 GESTABILISEERDE VOEDING f 35,75 

voor bovengenoemde versterker. 27 V/1 A 


Nieuw 20-transistor speciaalontvanger 


CRT TAF 70 


525-1650 kHz, MW4-12 MHz, KW 87-108 MHz, 
FM 108-174 MHz, VHF incl. de 2 meterband. 
Middengolf, amateurband, scheepvaart, FM, om¬ 
roep, taxiband, vliegtuigband. k g. omroep en 
vele andere commerciële diensten. 

Ingebouwde netvoeding 220 V, of 4 batterijen. 
In moderne met kunstleder overtrokken kast en 
overzichtelijke lineaire schaal f 290.— 


10 stuks 

f 4.15 

VN 101 f 0.43 “ 9 $ k8 

100 stuks 

f38,65 


• Postorders uitsluitend onder rembours e Verzendkosten voor rekening koper • 's Maandagsmiddags geopend v.a. 13 u. 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 AMSTELVEEN - Amsterlamseweg 448 

Telefoon (020) 18 40 22, toestel 24 Giro: 21 98 57 Telefoon (0 2964) 3 24 70, toestel 5 


Uitgang: ca 300 mW. Bedrijfsspanning 12 V 
(auto-accu). Zeer kleine afmetingen 7 X 4,5 cm. 
Kristaloscillator-transistor AFY 18. Eindtransis- 
toren. 2 X 2N2219A f 69,— 


VALKENBERG 


KM12V2 2-METER TRANSISTORZENDER 
BOUWPAKKET 
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OOM DOM HBKTROMtCO 


Rotterdam-Noord 
Snellemanstraat 10/11 
bij Zwaanshals 
Tel.: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 
Administratie: - 24 55 16 
Postgiro: 295550 
Postbus: 3149 


Amsterdam 
Reguliersgracht 105 
Bij Frederiksplein 
Tel.: 020 - 24 89 67 
Postorders alleen via 
Postbus 3149 te Rotterdam 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen 
zijn incl. 12 °/o BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en corres¬ 
pondentie te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 


UNIEKE AANBIEDINGEN 


OPERATIONELE VERSTERKER TYPE SN2709BN 
_? 


SN72709BN 


PRIJS f 9,— 



Technische gegevens: 

Input offset voltage: 30 mV 

Input current: 5 /uA 

Input offset current: 2 uA 

Output voltage swing: ± 8 V 

Voltage gain: > 6000 

Input impedance: 10 kQ 

Voedingsspanning: + en —15 V 

Behuizing: dual-in-line 14 pens 

Deze geïntegreerde versterker is o.a. toepasbaar als 
stuurtrap voor audio-versterkers, gestabiliseerde voe¬ 
dingen, enz. 

Speciaal voor geïntegreerde schakelingen zijn ook 

leverbaar: 

printtransformator 220 V prim. / 2 X 12 V, 

1 VA sec.f 12,— 

printvoet dual-in-line met vergulde contact- 

veren, 14 pens.f 7,50 

vulstukje (afstandsstukje) voor dual-in-line 

IC’s 14 pens.f 0,50 


GEÏNTEGREERDE MIDDEN-FREQUENT VERSTERKER TYPE LM703L PRIJS 


Interne schema 


Technische gegevens: 

Voedingsspanning: 20 V 

Diff. ingangsspanning: ± 5 V 
Opgenomen vermogen: 84 mW 


Uitgangsstroom: 5 mA, 

Ruis bij 10,7 MHz: 6 dB 

Ruis bij 100 MHz: 8 dB 

Versterking bij 100 MHz: 28 dB 


Deze geïntegreerde versterker is speciaal bedoeld voor o.a. MF-versterkers. Voor dit 
doel zijn eveneens leverbaar: 



Keramische filters, fabr. Murata: 

10,7 MHz f 4,— 

455 kHz f 4, — (dubbele uitvoering) 

455 kHz f 3, — (enkele uitvoering) 

455 kHz f 2, — (emitterontkoppeling) 

262,5 kHz f 3,— 

4,5 MHz f 4,— 


10,7 MHz discriminator. f 4,— 

4.5 MHz discriminator. f 4,— 

Epoxie-printplaat 10 X 20 cm. f 4,— 

Keramische condensatoren, kleine uitvoering, 
10 - 5000 pF. f 0,35 


Kristallen, grondfrequentie tussen 370 en 516 kHz, geselecteerd met 10 kanalen verschil 
(kanaal 0 t/m 79), getest; in 8 stuks verpakking f 10,-, kan. 0-10-20 enz. f 15,-/8 stuks. 


Voor uitgebreide technische gegevens van bovenstaande geïntegreerde schakelingen 
zie ook onze technische documentatie 1969, deel 3. 

In de eerste twee uitgaven waren opgenomen: 

jan. 1969 Technische'gegevens, schema’s, beschrijving en toepassing van digitale bouw¬ 
stenen en componenten. 

febr. 1969 Technische gegevens, schema’s en beschrijving van onze 25 W en 40 W kwali- 
teitsversterker en de CA3012. 

Abonnement f 10,40 per jaar, incl. 4 % BTW, losse nummers f 2,50 + f 0,40 porto. 

Verkrijgbaar door storting van het betrokken bedrag op onze girorekening 295550 t.n.v. 
Van Dam Elektronica, Postbus 3149 te Rotterdam. 
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ELECTRONISCHE VOLTMETERS 


Dit is de 

IM-25 

Universele 

electronische 

transistor- 

voltmeter. 



HEATHKtT SOUD STATE VOM 


Voor stroom-spanning en weerstandsmeting 

f 540,- bouwset; f @25,- bedrijfsklaar 


De IM-25 is volledig getransistoriseerd en werkt op batterij¬ 
en netvoeding, is geschikt voor wissel- en gelijkspannings- 
metingen, voor wissel- en gelijkstroommetingen en voor weer¬ 
standsmeting. Het is een ideaal service- en laboratorium-in- 
strument voor binnen- en buitendienst. Technische gegevens: 

Gelijkspanningsmeting - 9 meetbereiken: 0-150mV;0-500mV;0-1.5V0-5V0-15V 
0-50V; 0-150 V; 0-500 V; 0-1500V. Ingangsweerstand: 11 Mohm; Meetfout + 3% 
e Gelijkstroom -11 meetbereiken: 0-15 microA; 0-50microA- 

0-150mic roA :°- 0 , 5 mA; 0-1,5 mA; 0-5 mA; 0-15 mA; 0-50 mA; 0-150 mA;0-0,5A’ 
0-1.5A. Inwendige weerstand: 0,1 Ohm (bereik 0-1500 mA) tot 10 KOhm (bereik 
0-15 microA); Meetffout: + 4% van volle schaal. Wisselspanningsmeting - 


9 meetbereiken: 0-150 mV tot 1500 V; zelfde bereiken als bij gelijkspannings¬ 
meting. Ingangsweerstand: 10MOhm/50pF; Meetfout: ±5% van volle schaal 
Frekwentiebereik: 10 Hz - 100 KHz + 2 dB. Wisselstroom - 11 meetbereiken: 
0-15 microAtot 1,5A; zelfde bereiken als bij gelijkstroommetingen inwendige 
weerstand: 0,1 Ohm (bereik 0-1,5A) tot 10 KOhm (bereik 0-15 microA). 
Meetfout: + 5% van volle schaal. Ohmmeter - 7 meetbereiken: xl; x10- 
x100;x1K;x10K;x100K; xl Meg (10 Ohm deelstreep op ’t midden van de schaal).' 
Meetkop : voor AC/DC/Ohm metingen één omschakelbare meetkop 
Voeding: omschakelbaar van net-voeding op batterij-voeding (netvoeding 
geheel vrij van chassis). Netspanning: 120/240 V, 50/60 Hz, 8 VA electronisch 
gestabiliseerd. Batterijspanning: 18 V d.m.v. 12 mono-cellen van 1 5 V 
in aparte behuizing te zamen met 2 mono-cellen van 1,5 V voor weer¬ 
standsmeting en een 1,35 V Kwik-cel voor de referentiespanninq 
Afmetingen: 187 x 162 x 412 mm. Gewicht: 3,9 kg. 



en er zijn er nog meer. 


IM-17 IM-16 

f 155,- f 305,- bouwset 

bouwset f 370,- bedrijfsklaar 

f 195,- 
bedrijfsklaar 



IM-17 Transistor Volt-Ohm-Meter, werkt uitsluitend op batterij¬ 
en en is uitermate geschikt als mobiel service meetinstrument 
door geringe afmetingen, laag gewicht en handige aange¬ 
bouwde hard-plastic tas. 4 gelijkspanningsbereiken van 0 tot 
1000 V, nauwkeurigheid + 3%; ingangsweerstand : 11 MegOhm. 
4 wisselspanningsbereiken van 0 - 1,2 tot 1000 V, nauwkeurig¬ 
heid : + 5%,ingangsweerstand: 1 MegOhm/100 pF; weerstands¬ 
meting in 7 bereiken: XI (10 Ohm op het midden van de 
schaal), X10, X100, XIK, X10K, XI00K, XI MegOhm. 


IM-16 Electronische voltmeter, getransistoriseerd,batterij- en 
netvoeding; 8 gelijkspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 
en 1500 Volts; ingangsweerstand: 11 MegOhm, nauwkeurigheid: 
± 3%; 8 wisselspanningsbereiken: 0,5-1,5-5-15-50-150-500 en 
1500 Volts; ingangsweerstand: 1 MegOhm, nauwkeurigheid* 
± 5 %; weerstandsmeting in 7 bereiken: XI (10 Ohm op het 
midden van de schaal), X10, X100, XIK, X10K, X100K, XI 
MegOhm. Voeding: 110/220 V net of met ingebouwde batte¬ 
rijen. Afmetingen: 418x 197x 150 mm. Gewicht: 3,4 kg 


een gemakkelijke betaling • vraag om de Inelco Credit-Service • alle prijzen incl. B.T.W. 



INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 


AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 TeL 112220 
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Three ways to improve 
on the performance, 
price and delivery of 

Op Amps like the709C, 


741C and MC 1439 


LM 301 A/302/307 


Our LM301A, 302 and 307 are more than 
interchangeable with the 709C, 741C and 
MC1439. They butperform them, are com- 
petitively priced and they are readily avail- 
able. Ideal devices for long-interval integra¬ 
tors or timers, active filters, instrumentation 
amplifiers or in high impedance applications 
where noise is critical. All are completely 
specified for operation over 0° to 70°C tem- 
perature range. 

LM301A —most versatile general purpose 
amplifier and comparator. Low input cur- 
rents, low noise and guaranteed drift char- 
acteristics. 10V//xsec slew as a summing 
amplifier. ($3.45 at 100 pieces) 

LM302—f ast voltage follower with super-low 
input currents. Fully compensated. 
($3.00 at 100 pieces) 

LM307 —internally compensated universal 
op amp. Same DC specs as LM301A. 
Direct plug-in replacement for 709-type 
op amps. ($3.95 at 100 pieces) 

National / Linear 


U vindt ze in voorraad bij 



Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag 

Tel. (070) 678380* Telex 31528 
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selehtuur 


DRAADGEHEUGEN EN 

GEÏNTEGREERDE CIRCUITS 



De 9000-Serie computers van UNIVAC zijn voorzien van 2 
nieuwe technologische vindingen. De ene is de toepassing van 
magnetiseerbare draden (plated-wire) en de andere zijn de 
geïntegreerde circuits (IC). Voor de eerste maal werd een 
magnetiseerbaar draadgeheugen in Nederland (op de Efficiency 
Beurs te Amsterdam) gedemonstreerd. Een dergelijk draad¬ 
geheugen bestaat uit een beryllium koperdraad met een 
diameter van 0,12 mm. Hierop is langs elektrolytische weg een 
dun laagje magnetiseerbaar materiaal aangebracht („thin 
film ). Per inch kan de draad 20 tot 24 Jiformatiebits bevatten. 
Enkele voordelen van het gebruik van plited-wire geheugens zijn: 

— gering schakelvermogen 

— korte schakeltijden 

— werking in hetzelfde temperatuurgebied als de planaire thin 
film. 

Geihtegreerde circuits worden gebruikt in kleine computers die 
o.a. voor de lucht- en ruimtevaart zijn bestemd. Verder vormen 
ze een belangrijk onderdeel van de UNIVAC 9000-Serie en nog 
enkele andere UNIVAC systemen. Afhankelijk van hun grootte, 
zitten er in elke computer tussen de 500 en enkele duizenden 
IC’s. De fabrikage van IC’s lijkt veel op die van transistors. De 
produktie van een IC begint met het tekenen van een elektrisch 
circuit op grote schaal. Deze tekening wordt verkleind en ver¬ 
volgens via het foto-etsprocédé overgebracht op een plaatje 
silikonenmateriaal ter grootte van een kwartje. Elk plaatje 
silikonenmateriaal bevat enige honderden circuits. Deze worden 
daarna in afzonderlijke stroken gesneden. Van deze stroken 
maakt men tenslotte de heel kleine plaatjes. Elk plaatje levert 
dezelfde elektronische prestaties als een bedrukt circuit van het 
konventionele type. De foto toont een produktiefase tijdens het 
foto-etsprocédé. 


BENZINEMOTOR 

WORDT STOOMMOTOR? 

„Als het de Verenigde Staten werkelijk ernst wordt met de be¬ 
strijding van de luchtverontreiniging, moet men eens kijken 
naar de hedendaagse versie van de oude stoommotor”. Dit is de 
konklusie van de Amerikaanse organisatie „Hulpbronnen voor 
de toekomst”, die een studie heeft gewijd aan de voordelen van 
een door stoom aangedreven automobiel. 

Volgens het instituut is de kans groot, dat de stoomauto die 
60 jaar geleden inde vergetelheid raakte, zal terugkeren. Een 
dergelijke wagen kan in enkele jaren op de weg worden gebracht 
als volkomen gelijkwaardig aan een gewone personenauto wat 
betreft acceleratie, motorvermogen en brandstofkosten, zo 
blijkt uit deze studie. De ontwikkeling van een klasse auto die 
het op kan nemen met benzine motoren zou ongeveer een 
tijdsduur vragen van 10 jaar. Dit betekent dat de stoommotor 
een voorsprong heeft de elektrische auto. Deze verkeert wat de 
ontwikkeling van een goedkope energiebron betreft nog in het 
beginstadium. De moderne stoomauto kan in dertig sekonden 
een koude start maken en hoeft niet, zoals zijn voorganger, 
ieder half uur te stoppen om water in te nemen. De afwezigheid 
van koppeling en versnellingsbak betekent lagere kosten, lager 
gewicht en lagere reparatiekosten. 

Omdat de stoommotor van het ene moment op het andere 
achteruit kan draaien, zullen remmen alleen voor het parkeren 
nodig zijn. De motor zou geen stoffen produceren die op het 
ogenblik de voornaamste bron zijn van luchtverontreiniging. In 
plaats van de grote boiler in de vorm van een theeketel waar¬ 
door de oude stoommotoren werden aangedreven, zou de 
moderne versie een buisvormige stoomgenerator krijgen, die 
slechts een kleine hoeveelheid water bevat. De motor ver¬ 
bruikt ongeveer drie liter water per duizend kilometer. De 
stoommotor heeft geen startmotor, geen carburateur, geen 
motorkoeïïng, geen verdeler, geen knalpot en maar één bougie. 

(Volkskrant) 

VLAK BEELDSCHERM 

WERKT FERRO-ELEKTRISCH 

In de Verenigde Staten is onlangs het prototype van een 
beeldscherm gedemonstreerd dat mogelijk de beeldbuis zou 
kunnen vervangen en zo een nieuwe generatie van televisie¬ 
toestellen zou kunnen inleiden. Dit scherm, dat ook voor 
andere doeleinden dan de TV zou kunnen worden gebruikt, is 
betrekkelijk vlak: het kan als een schilderij aan de muur 
worden gehangen. 

Het prototype waarvan hier sprake is, heeft een oppervlak van 
6 bij 8 inch (circa 15 x 20 cm). Het bevat 1200 beeld-elementen. 
Bij dit systeem worden ferro-elektrische kristallen gebruikt en 
elektro-luminiscentie materialen. Elk element is opgebouwd 
uit een diode en een 3-cellig ferro-elektrisch regelcircuit 
(waarin video informatie wordt opgeslagen), dat een elektro- 
luminiscentie cel stuurt. 

Een FE-EL TV systeem zou niet 1200 maar mogelijk 250000 
van genoemde elementen moeten bevatten. Er worden 
mogelijkheden gezien om dit systeem te vervolmaken tot 
drie-dimensionele kleurentelevisie. 
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Dit zijn niet allemaal 
Sennheiser 
microfoons, slechts 
14 van de 16 




m 


Verbaast U dat? Wij zijn er al aan gewend, dat bijna alle Europese en 
Amerikaanse radio en TV-studio's dagelijks Sennheiser microfoons 
gebruiken. 

Door hun kwaliteit en bedrijfszekerheid voldoen ze aan de hoogste 
eisen van de technici, die alles van geluid af weten. 

Waarom zou U dan nog aarzelen. Kies ook Sennheiser! 

rrAllllUCICCD Importeur: N V. KINOTECHNIEK 

3Cllllll tl EllE n lilt* I Zwanenburg Telefoon 02907 4841 1 
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HET SMOKE-ATRON 


Zowel in de Verenigde Staten als in Rusland zoekt men naar 
wegen om met geringere kosten bundels met grotere energie- 
inhoud en grotere dichtheid op te wekken. Een veelbelovend 
geesteskind is de „electron-ring accelerator”, die de passende 
bijnaam SMOKE-ATROM gekregen heeft. 

Sinds in de jaren dertig de eerste eksperimentele cyclotron van 
E. O. LAWRENCE zijn debuut maakte, zijn de energieniveaus 
van deze machines voortdurend verhoogd. De daaraan ver¬ 
bonden kosten stegen echter meer dan onrustbarend. Het 
laboratorium is uitgegroeid tot een gigantisch komplex van 
gebouwen en tunnels, gevuld met uitermate gespecialiseerde 
apparatuur en bemand met een grote staf van wetenschappelijke 
medewerkers. Op dit moment is de kortgeleden voltooide 
Russische 70 GeV machine, die staat opgesteld te Serpukhov 
in de buurt van Moskou, de krachtigste deeltjesversneller ter 
wereld. In de Verenigde Staten is in het Brookhaven National 
Laboratory een 33 GeV versneller in gebruik, terwijl de CERN 
in Genève een 30 GeV machine in gebruik heeft. Binnen niet al 
te lange tijd echter, zullen deze machines dwergen lijken naast 
de supermachines voor 200 tot 1000 GeV, die nu op de 
tekentafels staan. En hoewel men overigens nog niet met de 
konstruktie daarvan begonnen is, maken de geleerden al weer 
plannen om het energieniveau nog verder op te schroeven. Waar 
de grens van de mogelijkheden ligt, daarover is men het niet eens. 
Voorzichtige ramingen geven een getal van 20000 GeV aan. 

Voor het echter zover is, zullen nog tal van technologische 
vraagstukken opgelost dienen te worden. Over geld wordt 
voorlopig nog niet gesproken. Er bestaan echter veelbelovende 
andere mogelijkheden. Een daarvan is het SMOKE-ATRON, een 
benaming die gekozen werd naar analogie van de rookkringetjes 
die de gezellige roker uitblaast. Het principe van deze machine 
berust hierop, dat men de energie van protonen zeer sterk ver¬ 
groot, door ze in een ronddraaiende ring van elektronen in te 
vangen, om deze vervolgens langs een lineaire baan te ver¬ 
snellen. De ingevangen protonen worden daarbij met de 
elektronenringen versneld. Als gevolg van hun grotere massa 
bereiken de protonen echter een ongeveer 50x zo grote energie. 
Het formeren van de ringen is niet zo moeilijk als het lijkt. 
Elektronen met grote energie worden in een magnetische 
kompressorkamer geihjekteerd, waarbij zij onder invloed van 
een transversaal magnetisch veld in kringen gaan ronddraaien. In 
het Russische Dubna worden 1,5 MeV elektronen onder in¬ 
vloed van een magnetisch veld van circa 200 gauss tot ringen 
van circa 50 cm doorsnede gebogen. De elektronendichtheid van 
de ringen bedraagt daarbij ongeveer 10 13 deeltjes. Door de 
magnetische veldsterkte te vergroten tot 10 kilogauss, worden 
de ringen samengedrukt tot een diameter van circa 10 cm, 


magn. kompressorkamer 



waarbij tegelijkertijd de transversale energie aangroeit tot 15 
MeV. Vervolgens worden, door ionisatie van ingespoten water¬ 
stof, protonen in het centrum van de ring gebracht. Op ongeveer 
100 elektronen wordt 1 proton ingevangen waardoor elke ring 
circa 10 11 protonen bevat. 

Men kan de met protonen gevulde ringen nu langs een ge¬ 
leidelijk afnemend magnetisch veld uit de kompressorkamer 
laten treden, waarna ze weer versneld kunnen worden om de 
energie-inhoud te vergroten. Hiervoor kan men een keuze 
maken uit twee mogelijkheden. Bij de ene methode laat men 
de magnetische veldsterkte weer afnemen, waardoor de ringen 
zich verwijden. Een gedeelte van de transversale energie van 
de elektronen wordt daarbij omgezet in longitudinale energie. 
Een andere mogelijkheid is, de ringen langs hoogfrekwentieweg 
te versnellen. Bijvoorbeeld met hoogfrekwent trilholten, 
zoals die ook bij het synchroton worden gebruikt. Door gebruik 
te maken van een samenstel van vier trilholten om de ringen 
beurtelings te komprimeren en te ekspanderen, verwacht men 
in Rusland met de eerste eksperimentele versneller van dit soort 
een uittreedenergie van 1 GeV te bereiken. 

Alle onderzoekingen zijn voorlopig nog gericht op het pro¬ 
bleem, hoe een met protonen gevulde elektronenring stabiel 
te houden. Deze stabiliteit wordt namelijk bepaald door de 
relatieve aantallen protonen en elektronen. Een te groot 
aantal protonen heeft de neiging de elektronenring te ver¬ 
breken. Voor een zo groot mogelijk rendement dienen optima 
gevonden te worden voor de protonintensiteit en hun transver¬ 
sale energie. 

Deze problemen zijn echter een studie waard, omdat men ver¬ 
wacht in de naaste toekomst machines te kunnen realiseren 
die enkele honderden GeV’s kunnen opwekken. Een verge¬ 
lijkbare protonenergie zal daarbij wellicht bereikt kunnen 
worden over een afstand die tot 200x korter is dan bij de 
konventionele lineaire versnellers. Verder houden deze 
machines de belofte in van een grote bundeldichtheid, waardoor 
eksperimenteertijden bekort en de statistische berekeningen 
aan de meetresultaten betrouwbaarder worden. 

Bovendien zullen ze aanmerkelijk goedkoper zijn. 

(Instrumenten) 


LASERS IN BAGGERBEDRIJF 


Spectra Physics Ine, toonaangevend fabrikant van gaslasers, 
heeft op de Internationale Baggerkonferentie „Wodcon” die 
van 14 tot 19 oktober 1968 in de Doelen te Rotterdam 
gehouden is, het gebruik van de laser in het baggerbedrijf in 
Nederland geïntroduceerd. De toegepaste laser is een helium- 
necyi gaslaser met een uitgangsvermogen van groter dan 5 
milliwatt in het zichtbare rood (6328 Angström). Deze 
lichtstraal wordt d.m.v. een telescoop gecollimeerd zodat een 
bundel verkregen wordt met een diameter van 2 cm en een 
divergentie van 1 milliradiaal. Dit betekent dat na een afstand 
van 10 km de bundeldiameter slechts een meter is geworden, 
waarvan het midden tot op 20 cm eenvoudig te bepalen is. 

De toepassing van deze gaslaser ligt op het ogenblik voornamelijk 
in het vastleggen van een lijn waarlangs de baggermolen of 
cutterzuiger moet voortbewegen. Nauwkeurigheden tot 5 cm 
zijn op kortere afstanden (1 km) eenvoudig te behalen. Ook 
wordt de laser voor aanleggen van pijpleidingen gebruikt. 
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TECHNISCHE GEGEVENS SEK ONTVANGER CR225 




Eénkringsontvanger met siliciumtransistor voor MG voor 
180-590 m. Met ferrietantenne, aansluitmogelijkheid voor 
buitenantenne alsook voor aardleiding. Te beluisteren met 
oortelefoon of koptelefoon. Aan te sluiten op de SEK- 
bouwdoos CR214 (eindversterker 3,2 Watt). 

Uitgebreide handleiding met foto’s en voorbeeldtekenin- 
gen, verpakt in luxe plastic doos. Geheel compleet in- 
klusief soldeerton, draad, batterij etc. (niets extra aan te 
schaffen). Voedingsspanning 9 Volt. 

Prijs van deze bouwset (bestelnr.: SEK CR225) f 26,75 
Prijs schema (handl.) (bestelnr.: SEK S225s) f 0,80 

★ EEN SEK-ONTWERP . .. DUS GOED! ★ 


BASF banden in nieuwe verpakking 


Langspeelband PES 35 LH (’Low noise, -high output’) 

Tot nu toe werden zowel ’Low noise’ als 'High output’ 
banden vervaardigd. De BASF is er echter als eerste in 
geslaagd, beide eigenschappen in één band te verenigen. 
Deze kombinatie is uniek en wordt door de recorder- 
fabrikanten dan ook als een mijlpaal in de ontwikkeling 
van de geluidsband beschouwd. 

Low noise: Het type PES 35 LH heeft een eigenruis die 
circa 5 dB lager ligt dan die van normale typen. 

High output: De uitstuurbaarheid van PES 35 LH is 4 dB 
hoger dan die van de normale banden en 6 dB hoger 
dan die van de concurrentie. 


doublé play 

13 cm/360 
15 cm/540 
18 cm/730 

Longplay 

8 cm/ 65 
13 cm/270 


11,30 15 cm/360 
15,90 18 cm/540 
20,50 l qw no j 8e: 

13 cm/270 
3j0 15 cm/360 
810 18 cm/5540 


STEREOVOORVERSTERKER 

Bouwset voor dynamische pick-up. 

Frekwentiekarakteristiek volledig gekorrigeerd volgens de 
RIAA-normen met ruisarme transistoren f 24,25 

inklusief print en schema, 

Losse print f 2,65. 

KOSS HI-FI W W\ 

HOOFDTELEFOON 


SP3X f 130,—. 

Introduktieprijs alléén bij SEK-handelaar f 79,— 

LAAGSPANNINGSVOEDING 

Volledig elektronisch gestabiliseerd, kontinue regelbaar 
van 4—-15 V 0,5 A ± 1,5% geheel in geïsoleerd huis 

f 34,75. 

3 Watt versterker 40-18500 Hz binnen 1,5 dB, vervorming 
<0,6%. Komplete bouwset f 21,55 


Triac spanningsregelaar 

Komplete bouwset tot 1200 Watt. 
Komplete bouwset tot 2000 Watt. 


Stereo hoofdtelefoon 

Speciale aanbieding. Alléén bij SEK! 


f 27,75 
f 29,75 


f 24,75 



ALLE PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


Technische gegevens: 
spann.afgifte - 5 mV bij 5,5 cm/s 
kanaalsch. - 20 dB, 50 tot 8000 Hz 
frekw.ber. - 10 tot 18.000 Hz ± 3 dB 
diamantpuntradius - .0007 * 

vertikale afspeelhoek - 15°/ÉLr^ 
naalddruk - 2 tot 5 gram “ 

Nu een echt , 

Magneto-Dynamisch 
Stereo-element 
voor slechts ƒ 55,- 


Verkrijgbaar bij de SEK HANDELAAR 

#Radio Beurs Reigerstraat 11-28, Breda Tel. 01600 - 3 37 
*Centrum Vinkenburgstraat 6, Utrecht Tel. 030-1 96 

^Crescendo Zwanestraat 24, Groningen Tel. 05900 - 2 88 

* Radio Elco Laat 204 A, Alkmaar Tel. 02200-1 61 

*Radio Gooiland Langestraat 107, Hilversum Tel. 02150-4 33 
*Radio Te Kaat Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 08300 - 3 24 
*Radio Vogelzang Akerstraat 70-72, Heerlen Tel. 04440-1 60 55 
#Radio Vogelzang Willemsstraat 83, Eindhoven Tel. 040-2 52 87 
#Wiederhold De Klomp 26, Enschede Tel. 05420 - 1 31 57 











HIOKI UNIVERSEELMETERS 

VOOR AL UW MEETPROBLEMEN 



* 100.000 O/V DC 

* polariteit schakelaar 

* overbelasting beveiligd 

DC/V: 0-3,12, 60,120, 300, 600,1200 
AC/V: 0-6, 30,120, 300, 600 
DC/Amp: 0-12uA, 6, 60, 300mA, 12mA 
Ohms: 0-2K, 200K, 2M, 200Mohm 
Decib: -20 tot +17 dB, 15 tot 31 dB 
Afm: 185xl35x65mm 
Type OS-100D, prijs f 157,- 


* 50.000 O/V DC ^ 

* polariteit schakelaar 

* overbelasting beveiligd 

DC/V: 0-0,3, 3,12, 60,120, 300, 600, 1200 

AV/V: 0-6, 30,120, 300, 600,1200 

DC/A: 0-30uA, 6, 60, 300mA, 12A 

Ohms: 0-10K, 1,10,100 Mohm 

Decib: -20 tot +17 dB 

Afm: 160x110x60 mm 

Type: OF-105, prijs ƒ 99,- 




* 4.000 O/V DC 

* ingebouwde signaalinjector 

* ovex’belasting beveiligd 

* gedrukte schakelingen 

DC/V: 0-0, 5, 

DC/V: 0-0.5, 2. 5, 25, 250, 500,1000 
AC/V: 0-10,50,250,500 
DC/A: 0-100uA, 10, 250 mA 
Ohms: 0-10K, 100K, lMohm 
Decib: -20 tot +22dB, 20 tot 36dB 
Cap: 250mmF tot 0, 02mFd 
Signaalinjector met 2SA102 transistor 
Afm: 145x100x32 mm 
Type OF-75J, prijs ƒ 76,- 


* 30.000 O/V DC 

* gedrukte schakelingen ^ 

DC/V: 0-0.25, 2.5, 25, 250, 500,1000, 2500 

AC/V: 0-10, 50, 250, 500, 1000 

DC/A: 0-5K, 500K, 5Mohm 

Decib: -20 tot +22dB, 20 tot 36 dB 

Afm: 145x100x32 mm 

Type: OF-75A, prijs ƒ 67,50 




* 20.000 O/V DC 

DC/V: 0-0.3,12, 60,120, 600 
AC/V: 0-12,60,120,600 
DC/A: 0-60uA, 3, 300mA 
Ohms: 0-5K, 500K, 5Mohm 
Decib: -20 tot +23dB, 20 tot 37dB 
Cap: 250 mmF tot 0, 02 mFd 
Afm: 125x85x31 mm 
Type OP-80, prijs ƒ 47,50 


* levering via de vakhandel 

* prijzen inclusief BTW 

R0EL0FS RADIO NV 

Mathenesserlaan 391 
ROTTERDAM-6 Tel. 010-259510 


MARKELO EN SMILDE 

GESTEREOFONEERD 


Ingaande 31 maart 1969, zullen de radioluisteraars in het noorden 
en oosten des lands in de gelegenheid zijn stereofonische radio- 
uitzendingen te beluisteren, dank zij het feit dat per genoemde 
datum de FM-zenders te Markelo en Smilde worden gestereofo- 
neerd. 

In het westen, dat wil zeggen, de randstad Holland, bestond deze 
mogelijkheid reeds sinds 1963 via de FM-zenders van het zend- 
centrum Lopik. Volgens de jongste cijfers bedraagt het aantal zend¬ 
uren per week, welke met stereofonische programma’s worden 
gevuld, gemiddeld 33. 

Volgens de plannen zullen de FM-zenders te Goes in de loop van 
april of mei van dit jaar geschikt gemaakt worden voor stereouit- 
zendingen. Daarna zullen in de loop van 1969, resp. begin 1970 
de FM-zenders te Roermond, Hulsberg en de Wieringermeer vol¬ 
gen, afhankelijk van de aflevering van het benodigde verbindings- 
materiaal. 

Als al deze FM-zenders gestereofoneerd zijn zal Nederland, dat 
een der eerste was om te eksperimenteren op het gebied van 
stereofonische uitzendingen, ook een der eerste landen in Europa 
zijn dat geheel binnen het bereik van stereofonische uitzendingen 
is gebracht. Voor de PTT dragende uitzendingen voorshands een 
eksperimenteel karakter omdat voor de verbindingen naar 
Markelo, Smilde en Goes verschillende transmissiewegen worden 
beproefd, teneinde na te gaan welke de beste is. 

Achtereenvolgens zal gebruik gemaakt worden van straalverbin¬ 
dingen, van een zogenaamde „ball-ontvanger” en van kabel- 
transmissie. 

Aangezien gebleken is dat sommige FM-kanalen minder geschikt 
zijn voor stereofonische uitzendingen, zullen enige omwisselingen 
plaats vmden in de kanalen van Lopik en Markelo. 

Voor de zenders te Lopik betekent dit dat ingaande 31 maart 
kanaal 40 beschikbaar komt voor stereofonische uitzendingen van 
Hilversum 2 en kanaal 33 ter beschikking komt van Hilversum 3, 
in welk programma thans geen stereofonische uitzendingen voor¬ 
komen; voor Markelo betekent dit de omwisseling van de kanalen 
31 en 38 die resp. ter beschikking komen van Hilversum 3 en 
Hilversum 2. 

Deze wijzigingen hebben overigens geen invloed op de AM-uit- 
zendingen in de middengolfband, zodat het programma van 
Hilversum 1 blijft op de 402 meter, Hilversum 2 op de 298 meter 
en Hilversum 3 op 240 meter. Oorzaak van de omstandigheid dat 
kanaal 33 in de FM-band minder geschikt is voor stereofonische 
uitzendingen, ligt in het feit dat bij de meeste handelsontvangers 
de frekwentie van de middenfrekwentversterker gesteld is op 
10,7 Mhz. De negende harmonische nu van deze frekwentie is 
96,30 Mhz, wat verdraaid dicht in de buurt is van de kanalen 33 
en 31 waar tot nu toe resp. Lopik 2 en Markelo 2 een plaatsje ge¬ 
vonden hadden. Het resultaat zou kunnen zijn dat bij stereofo¬ 
nische uitzendingen op kanaal 33 een licht geruis hoorbaar zou 
zijn. Om dit te vermijden, heeft de PTT de hierboven aangehaalde 
verandering doorgevoerd. En omdat vooralsnog geen sprake is 
van stereofonische uitzendingen via het programma Hilversum 3, 
kon dit programma zonder bezwaar naar de gevaarlijke zone 
worden overgeheveld. 


VOSSEJ ACHT 


De afdeling Amsterdam van de VERON deelde ons mee, dat op 
zondag 13 april een vossejacht zal worden georganiseerd op 80 en 
2 meter. De starttijd is 13.30 uur, startplaats: De Ruyterkade t/o 
No 120 (Valkenwegpont). 

Het inschrijfgeld voor deze eerste jacht van het seizoen bedraagt 
f 1,—. Voor deze jacht wordt door de redaktie van Elektuur een 
aantal printjes uit de printservice tot een maksimum-waarde van 
f 10,— beschikbaar gesteld. Prints naar eigen keuze van de 
winnaar, die door de organisatoren wordt aangewezen. 
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elektuur 

redaktie: Bob W. v.d. Horst 
april 1969 


DEMOKRATISERING 
VAN WETENSCHAPPELIJK 
ONDERZOEK 


De heer A. De Kool heeft in de Nieuwe Rotterdamse 
Courant van 1 maart op zijn pagina het land van 
Mancha betreden door te fulmineren tegen de moeilijk¬ 
heden die physici in de weg worden gelegd in het geval 
zij over hun onderzoekingen of hun kennis willen 
publiceren. 

De heer De Kool is een van de weinige wetenschappe¬ 
lijke journalisten die Nederland rijk is en in ieder geval 
de enige die wetenschappelijk en journalistiek is opge¬ 
leid en een full-time job heeft bij een krant. 

Er is een groot gebrek aan dergelijke informatie¬ 
verwerkers in Nederland, maar al waren er nu voldoende 
dan zouden deze hun werk niet goed kunnen uitvoeren 
door gebrek aan informatie in Nederland. 

Het is vooral het laatste, waartegen De Kool zich verzet 
en terecht, omdat het beslist onprettig is om alleen 
gewag te maken van wetenschappelijke resultaten in het 
buitenland, terwijl er toch veel en belangrijk onderzoek 
wordt verricht in Nederland. 

Toch verkleint de heer De Kool het probleem als hij 
stelt dat de jonge academicus staat te trappelen van 
ongeduld om zijn wijsheid aan anderen dan gelijk¬ 
waardige vakgenoten, bekend te maken. 

Er bestaat bij een groot aantal academici een besliste 
afkeer van publiciteit, met als veelgebruikt argument 
dat, gezien uit zuiver wetenschappelijk oogpunt, een 
populaire of semiwetenschappelijke overdracht, de 
zaak schade aandoet. 

Meestal dient dit argument van zelfbescherming als 
dekmantel voor een vorm van zelfverheffing. 

Is er al een grote mate van afkeer bij de onderzoekers 
tegen publikaties op lager niveau, de door de heer De 
Kool gesignaleerde angst voor publikaties is een nog 
grotere hinderpaal voor de democratisering van het 
wetenschappelijke onderzoek. 

De industrie dient zich tegen konkurrentie te bescher¬ 
men en vooral zien te voorkomen dat een konkurrent 
voortijdig op de hoogte wordt gesteld van resultaten of 
richting van het onderz oek. 

Onze eigen ervaring met b.v. Philips zijn bitter; de 
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officiële, dus oirbare, kontakten zijn beperkt tot het 
Philips Persbureau, dat uitsluitend die berichten en 
informaties kan verzenden, die een omzet stimulerende 
uitwerking hebben en deze, overigens simpatieke, 
organisatie vormt als zodanig een verlengstuk van het 
verkoopapparaat. 

Veelal moeten Nederlandse publicisten over de ont¬ 
wikkelingen bij Philips te biecht gaan bij de Philips- 
bedrijven in het buitenland, zoals Valvo en Mullard, 
die ietwat soepeler in berichtgeving zijn. Of wel men 
moet de buitenlandse vakbladen raadplegen waarin 
bijvoorbeeld door Valvo- en Mullardmedewerkers 
publikaties over Philipsonderzoekingen worden verricht. 

De voorkeur van de Nederlandse publicist gaat in het 
algemeen (noodgedwongen) uit naar de informatie die 
soms overspoelend in hoeveelheid wordt verstrekt door 
Amerikaanse bedrijven en hun Europese nederzettingen. 
In het groot gezien is er de laatste jaren een verandering 
ten gunste merkbaar bij Philips. 

Bij de opening van het nieuwe Natuurkundige Labora¬ 
torium werden nagenoeg alle Nederlandse wetenschap¬ 
pelijke journalisten uitgenodigd om een blik in de 
keuken te werpen. Het was een boeiend bezoek dat 
voortreffelijk was georganiseerd, met als enig bezwaar 
dat het eenmalig was en dat in een te kort tijdsbestek 
(70 minuten voor zeven onderwerpen die uit een totaal 
van 20 mogelijkheden door de bezoekers zelf konden 
worden gekozen) moesten worden afgewerkt. 

Tijdens de gesprekken die er toen plaatsvonden bleek 
wel dat er bij de leiding de behoefte tot de hiervoor 
genoemde democratisering aanwezig is. 

Ook bestaat voor Philipsmedewerkers de vrijheid om te 
publiceren, mits de direkte chef hiertegen geen bezwaar 
heeft. In de praktijk werkt deze formule echter niet 
omdat de verantwoordelijkheid van de eventuele auteur 
verlegd wordt naar zijn meerdere. Bij de meeste 
afdelingen is het zo dat die meerdere al bij voorbaat 
nee zegt om moeilijkheden te voorkomen. 

Al jaren lang vechten wij voor meer en beter gedoku- 
menteerd nieuws uit het Philips laboratorium, dat nu 
langs slinkse en moeilijke wegen onze lezers bereikt. 

Wij geloven dat deze formule van toezicht door de 
direkte chef, zou moeten worden vervangen door 
sankties achteraf. Reeds nu is het zo dat veel weten¬ 
schappelijke onderzoekers, vooral op bachelor-niveau, 
onder schuilnamen publiceren zonder toestemming. 

Dit geldt zowel voor medewerkers in de industrie als in 
instellingen en hogescholen. 


Oktrooi-geheimen worden uiteraard, mede uit eigen 
belang, niet geschonden, hetgeen ook niet zou gebeuren, 
waarschijnlijk in nog mindere mate, als deze auteurs 
onder normale omstandigheden zouden (kunnen) 
publiceren. 

Behalve een soepeler beleid bij de industrie is het 
nodig dat de onderzoeker zelf minder kopschuw wordt 
voor de publiciteitsmedia. 

Hoewel dit een mentaÜteitsverandering van die onder¬ 
zoekers vereist, zal een belangrijke verbetering worden 


verkregen door de titel wetenschappelijk journalist, 
officieel in te voeren. 

Door zijn specialisten opleiding zou deze journalist 
gelijkwaardig zijn in de ogen van de academicus en 
daardoor diens tegenzin tegen publiciteit gedeeltelijk 
wegnemen. 

De noodzaak tot democratisering van het wetenschap¬ 
pelijk onderzoek wordt vooral op de universiteiten 
al sterk gevoeld, al was het maar om de miljarden op de 
begrotingsnota van het rijk te verantwoorden. Voor de 
industrie ligt die verantwoording anders omdat die, in 
principe, alleen van betekenis is voor de aandeelhouders. 
Toch zal, nu ook in de bedrijven langzaam van pater¬ 
nalisme naar democratisering wordt overgeschakeld, op 
het gebied van onderzoek eenzelfde koerswijziging 
plaatsvinden, al zal die toch traag verlopen. 



LM703L (National Semiconductor Ine) 

De LM703L is een monolithische HF-MF versterker (diff- 
amp) voorzien van een zeer effektief systeem voor het ver¬ 
krijgen van basisvoorspanningen. Hierdoor is de behoefte aan 
een plus- en min-voedingsspanning niet meer het geval, zodat 
met alleen een plus-voedingsspanning kan worden gewerkt. 
Gegevens: 

— vermogens dissipatie 84 mW (maksimaal) 

— yoorwaardse transadmittantie 33 m Mhos 

— ingangsconductantie 0,35 m Mhos 

— uitgangsconductantie 0,03 m Mhos 

— uitgangsstroom (p-p) 5 mA 

Het toepassingsgebied van de 703 ligt vooral op het terrein 
van HF-versterkers, mengschakelingen, oscillatoren en als 
middenfrekwentversterker in AM-FM ontvangers. 

— voedingsspanning maksimum 20 Volt. 
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bovenaanzicht van de L M703 L 


Figuur 1. 

Het interne schema van de LM703L. 

Figuur 2. 

De aansluitgegevens van de LM703L gezien van de boven¬ 
zijde. 
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Gezien de nog altijd hoge prijzen welke 
voor geïntegreerde operationele ver¬ 
sterkers betaald moeten worden, is het 
zinvol eens te bekijken wat men met 
een gering aantal konventionele onder¬ 
delen kan bereiken. 

De mini-op. amp. in figuur 1 geschetst, 
is voor de meeste toepassingen van 
operationele versterkers uitermate ge¬ 
schikt. De open versterking bedraagt, 
afhankelijk van het gebruikte type tran- 
sistoren nog ca. 1000 a 4000 maal, het¬ 
geen niet weinig is voor een dergelijke 
eenvoudige op. amp. Bij het ontwerpen 
van de schakeling is er van uitgegaan, 
dat in ieder geval de in- en uitgangsge- 
lijkspanning op hetzelfde niveau moet 
liggen, zodat men verschillende van 
deze op. amp. direkt achter elkaar kan 
koppelen. 

De schakeling is opgebouwd uit emit- 
tervolger Tl, die voor een hoge ingangs- 
impedantie zorgt, met daarachter een 
versterkerstrap bestaande uit de transis¬ 
tor T2. In de kollektor van T2 is een 
stroombronschakeling opgenomen 
(T4), waardoor een zeer grote span- 
ningsversterking wordt verkregen. T4 
wordt ingesteld met behulp van twee 
siliciumdiodes Dl en D2. De stroom 
door deze diodes wordt geleverd door 
Tl. 

Tenslotte is achter dit alles weer een 
emittervolger T3 geschakeld om een 
lage uitgangsimpedantie te verkrijgen. 
De schakeling kan met goedkope sili- 
ciumtransistoren worden uitgevoerd; 
de typen VN101 en VP102 van Valken¬ 
berg zijn hiervoor uitstekend geschikt. 
De waarden van de weerstanden zijn 
niet kritisch en kunnen (afhankelijk 
van de toepassing van de op. amp.) 
gerust iets gewijzigd worden zonder dat 
de gelijkspanningsinstelling merkbaar 
wordt beïnvloed. De voedingsspanning 
heeft eveneens weinig invloed, mits 
deze maar groter is dan 3,5 a 4 volt. 

Al deze eigenschappen maken de mini- 
op. amp. bijzonder geschikt als univer¬ 
seel schakel-element. De totale kosten 
aan onderdelen bedragen niet meer dan 
ca. f 2,50, terwijl deze op. amp. de ver¬ 
gelijking met de meeste geïntegreerde 
circuits in vele opzichten glansrijk 
doorstaat. 

Volledige gegevens van de mini- op. 
am p.: 

versterking >1000 (6OdB) 

ingangsweer stand >150 k£l 

uitgangsweerstand ca. 30SI 

max. uitgangsspanning ca. 2Vp.p. 
voedingsspanning +4 -+12 V 

stroomverbruik 2,5 a 3 mA 

In figuur 1 a is een printje getekend voor 
de op. amp .-schakeling met vier aanslui¬ 
tingen: massa, in-, uitgang en voeding. 
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Versterker-schakeling 

Met behulp van twee weerstanden (R1 
en R2) kan een zeer stabiele tegenge- 
koppelde versterker worden gemaakt, 
onafhankelijk van temperatuur en voe¬ 
dingsspanning (zie fig. 2). De verster¬ 
king bedraagt: Vu/Vi=R2/Rl, waarbij 
R2 niet groter mag zijn dan ca. 100 k£2 
in verband met de basisstroom van Tl. 
De ingangsweerstand is gelijk aan Rl. 
De versterking kan eventueel geregeld 
worden door een van beide weerstan¬ 
den als potentiometer uit te voeren. 

Bij een lagere versterking neemt de 
tegenkoppelfaktor toe zodat de band¬ 
breedte tamelijk groot kan zijn. 
Voorbeeld: Rl = 100S2] Vu/Vi = 10 

R2 = lk!2 1 bandbr. 5MHz 

R.I. A. A. voorversterker 

Met de mini-op. amp. kan op simpele 
wijze een voorversterker worden ge¬ 
maakt voor een magneto-dynamische 
pick-up element (zie fig. 3). De 
bekende R.I.A.A.-karakteristiek wordt 
gerealiseerd d.m.v. het tegenkoppelnet- 
werk R2, R3, C2 en C3. Door deze 
selektieve tegenkoppeling wordt be¬ 
reikt dat de versterking afneemt naar¬ 
mate de frekwentie hoger wordt. Bij 
20kHz is de versterking van het geheel 
gelijk aan 1 (OdB). De maksimale ver¬ 
sterking bij 10Hz wordt bepaald door 
de weerstand Rl en is bij een waarde 
van lk!2 ongeveer 100 (40 dB). Rl 
vormt tevens de ingangs-weerstand van 
de voorversterker, welke overeen moet 
komen met de impedantie van het mag- 
neto-dynamisch element. 

In figuur 4 is de frekwentiekarakteris- 
tiek weergeven met daarbij de ontwerp- 
lijnen van de R.I.A. A.-kromme rond de 
20 dB-lijn. 

De vervorming van de voorversterker is 
door de sterke tegenkoppeling uiterst 
gering. Bij een uitgangsspanning van 
100mV is deze minder dan 0,1%. 


Selektieve versterker 

Door een operationele versterker met 
selektieve netwerken tegen te koppelen 
kunnen allerlei filterkrommen worden 


gerealiseerd. Het geheel wordt dan een 
aktief filter genoemd. Een goed voor¬ 
beeld hiervan is de mini-op. amp. met in 
de tegenkoppelingleiding een dubbel 
T-filter. Zoals bekend is een dubbel 
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van R5 en de parallel-vervangingsweer- 
stand van R1 t/m R4 mag niet groter 
zijn dan ca. 100. 

Voorbeeld: 

R1 t/m R4 = 10k \ 

R5 =100k) 

R5 

R1//R2//R3//R4" 40 
Vu= 10(V1 + V2 +V3 +V4) 

Daar de ingang van de op. amp. zich op 
een gelijkspanningsniveau van 1,4 volt 
bevindt, moet men de ingangssignalen 
via een kondensator koppelen. 

Negatieve impedantie konverter 

Met twee op. amp.’s kan op eenvoudige 
wijze een versterker worden gereali¬ 
seerd met een vrijwel oneindige of zelfs 
negatieve ingangsimpedantie (zie figuur 
7). Dit wordt bereikt door twee 
versterkers trappen via een weerstand 
T-filter een nulnetwerk, hetgeen bete- Optelschakeling R5 mee te koppelen. De totale verster- 

kent dat bij een bepaalde frekwentie de king is gelijk aan het produkt van de 

impedantie tussen in- en uitgang in Om een aantal signalen op te tellen kan versterking van iedere trap afzonder- 
principe oneindig groot is. Bij dezefre- de schakeling in figuur 6 worden ge- iij k: A tot = R2/R1 x R4/R3, terwijl de 
kwentie is dus geen tegenkoppeling bruikt, welke vooral haar toepassing ingangsweerstand geschreven kan wor- 

aanwezig en zal de op. amp. maksimaal vindt in analoge komputers. Men kan den a i s: R1.R5 _ 

versterken. Aldus is een selektieve ver- een groot aantal signalen sommeren, in K ing (1-Atot) R1 + R5 

sterker verkregen waarvan de kwali- elke gewenste verhouding, die bepaald Om een oneindige impedantie te ver- 
teitsfaktor Q zeer hoog kan zijn,afhan- wordt door de onderlinge verhoudin- krijgen moet de noemer nul zijn, dus: 
kelijk van de stabiliteit Van de onder- gen van de ingangsweerstanden: Vu = Atot = R5/R1 + 1. 
delen in het dubbel T-filter. Met de R5 (Vl/Rl + V2/R2 + V3/R3 + Bij een grotere versterking zal Ring ne- 
praktische schakeling in figuur 5 kan V4/R4). Wanneer alle weerstanden ge- ga tief worden. Deze neg. weerstand op 
een Q van ca. 100 bereikt worden, in- lijk zijn wordt deze betrekking vereen- z i c h is natuurlijk onbruikbaar, omdat 
dien de tolerantie van de komponenten voudigd tot: Vu = VI + V2 + V3 + V4. de schakeling dan zal oscilleren; er 
niet meer dan 1% bedraagt. Eventueel Deze formules gelden natuurlijk alleen m0 et altijd een pos. weerstand parallel 
kan men de tegenkoppelweerstanden eksakt voor een ideale operationele ver- Q f ser i e worden geschakeld en wel 
als instelpotentiometers uitvoeren zo- sterker. De afwijking met de praktische van dusdanige grootte dat de totale ver- 
dat geen nauwkeurige onderdelen ge- mini-op. amp. is echter uiterst gering, van gingsweerstand weer positief is. 
bruikt behoeven te worden. mits het aantal op te tellen signalen niet konverter is uitstekend geschikt als 

De afstemfrekwentie van de selektieve al te groot is (<10) en de versterking Q-vermenigvuldiger: immers als men 

versterker is gelijk aan f 0 = 1/27r. RC. klein wordt gehouden. De verhouding aan de ingang een resonantiekring aan¬ 

sluit wordt hieraan parallel een nega¬ 
tieve weerstand geplaatst waardoor de 
verliezen van de kring voor een groot 
gedeelte worden opgeheven. 

Door de weerstand R5 als potentio- 
meter uit te voeren kan men de kwali¬ 
teit van de kring ongeveer een faktor 10 
tot 100 opvoeren. Men dient R5 dan zo 
af te regelen dat de schakeling net niet 
oscilleert. De enige beperking bij het 
vergroten van de Q-faktor is de instabi¬ 
liteit van de gebruikte onderdelen, die 
bepalend is voor de nauwkeurigheid 
van de negatieve weerstand. 
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GYRATOREN 


door L. van Hasselt. 


In de netwerktheorie worden een aan¬ 
tal passieve elementen gebruikt waar¬ 
van de vier meest bekende zijn: de 
weerstand, de kapaciteit, de zelfin- 
duktie en de transformator. 

De voornaamste eigenschap van deze 
elementen is dat zij geen energie kun¬ 
nen leveren en, behoudens de z.g. 
weerstandsverliezen, tevens geen ener¬ 
gie dissiperen. 

In 1948 werd door de Nederlander 
B. D. H. Tel legen aan deze elementen 
nog een vijfde toegevoegd: de gyra- 
tor. Evenals de transformator is de 
gyrator een tweepoort die enkele goed 
bruikbare eigenschappen bezit; in 
kombinatie met een kapaciteit wordt 
bijvoorbeeld een zelfinduktie ge¬ 
vormd, een spanningsbron kan in een 
stroombron worden omgezet. 



Fysisch is een gyrator niet voor te 
stellen door een enkel komponent zo¬ 
als een kondensator of een spoel. 

Nu men over betere transistoren en 
geïntegreerde schakelingen beschikt, 
is met behulp van deze aktieve ele¬ 
menten een goede benadering van de 
ideale gyrator te verwezenlijken. 

Aan de hand van de vergelijkingen 
voor een transformator zal het prin¬ 
cipe enigszins verduidelijkt worden. 
Voor een ideale gyrator geldt: 

»i = -n. i 2 . (1) 

v 2 = n. 

Hierin zijn en v l5 i 2 en v 2 resp. de 
primaire en sekundaire spanningen en 
stromen; n is de wikkelverhouding. 
De transformator dissipeert geen ener¬ 
gie dus i ]P v 1 + i 2 . v 2 = 0. 

De vergelijking gaat ook op als de pri¬ 
maire en sekundaire worden verwis¬ 
seld (waarbij n dan wel vervangen 
moet worden door 1/n), m.a.w. de 
transformator is een reciprook net¬ 
werk. 

Figuur lb toont het symbool voor een 
ideale gyrator. De overdrachtsfunk- 
ties luiden: 


h = "g* v i .(2) 

h = g- v 2 

Ook hier geldt: i^ + i 2 .v 2 = (g. 
v 2 ) v r(g- v i) v 2 = 0» zodat geen ver- 
mogensdissipatie optreedt maar, in 
tegenstelling tot de transformator, 
wordt niet voldaan aan de reciproci- 
teitsregel. De konstante g wordt de 
gyratorkonstante genoemd terwijl ook 
wel gebruik gemaakt wordt van de 
gyratieweerstand R = 1/g. 

Indien nu aan een zijde van de gy¬ 
rator een impedantie Z ^ wordt ge¬ 
plaatst kan met behulp van vergelij¬ 
king (2) de impedantie Z 2 ' berekend 
worden: 

Z 2 ' = v 2 /i 2 = -i,/g. 1 / g* v •] = 1/Z,. 

1/g 2 = R 2 /Z } .(3a) 

Als de impedantie aan de andere zij¬ 
de is aangesloten geldt eveneens: 

Z/ = R 2 /Z 2 .(3b) 

Het is nu eenvoudig in te zien dat, 
wanneer Z } vervangen wordt door een 
kondensator C ls Z 2 ' gelijk is aan: 

Z 2 ' = R 2 . j. w. 

hetgeen overeen komt met een zelf¬ 
induktie L = R 2 . C,. 

Op deze manier kunnen tamelijk gro- 
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te zelfindukties worden gemaakt met 
erg weinig verliezen. Een interessan¬ 
te bijkomstigheid is dat twee achter 
elkaar geschakelde gyratoren weer een 
transformator vormen (zie fig. lc): 
il §a* ^2 “Sa/Sb* *4 

v 4 = -i 2 /gb = Sa/Sb* V 1 
Hierbij is de transformatie-verhouding 
gelijk aan: n = g a /Sb- 


te is gelijk aan de overdrachtsgelei- 
ding of steilheid van de versterkers. 
Bij ongelijkheid in de steilheden blijft 
de gyratorwerking bestaan, maar er 
moet dan rekening gehouden worden 
met twee verschillende gyratorweer- 
standen R, en R 2 (1/g] en l/g 2 ). De 
vergelijkingen (3a) en (3b) worden 
dan: 


schakeling achterwege te blijven daar 
anders de kans op oscilleren groot is. 
Direkte koppeling heeft trouwens het 
voordeel dat, in tegenstelling tot de 
praktische transformator, ook gelijk- 
spanningssignalen verwerkt kunnen 
worden. 

Praktische schakeling. 


Verwezenlijking van het 
gyratorprincipe. 

Uitgaande van vergelijking (2) kan 
voor de gyrator een vervangingssche- 
ma worden opgesteld, bestaande uit 
twee stroombronnen (zie fig. 2a). Bij 
nadere beschouwing blijkt dit identiek 
te zijn aan het vervangingsschema van 
twee versterkers met zeer hoge in- en 
uitgangsimpedanties, waarbij in- en 
uitgangen zijn doorverbonden (fig. 
2b). De ene versterker inverteerf, de 
andere niet zodat een sterke tegenkop- 
peling aanwezig is. De gyratiekonstan- 


Z 2 ' = r } . r 2 / z } 

en Z/ = R 1 .R 2 /Z 2 

In dit geval kan de gyrator als geheel 
een aktief element zijn. Meestal wordt 
de gyrator gebruikt in kombinatie met 
zuiver relatieve komponenten waarbij 
de in- en uitgangsimpedanties bepa¬ 
lend zijn voor de Q-faktor van het op 
deze wijze gerealiseerde filter. De 
grootste moeilijkheden bij het ontwer¬ 
pen van een praktische schakeling is 
wel de hoge uitgangsweerstand van de 
versterkers die dan ook verantwoor¬ 
delijk is voor de Q-waarde. Verder 
dient wisselspanningskoppeling in de 


In figuur 3 is een eenvoudige gyrator- 
schakeling weergegeven. De verster¬ 
kers zijn elk uitgevoerd met een kom- 
plementaire eindtrap die voor een 
hoge uitgangsweerstand zorgt (circa 
0,5 MOhm). In versterker I bestaat 
de stuurtrap (T 2 , T 3 ) uit twee emitter- 
volgers. Om het gelijkspanningsver- 
schil tussen de basis van T 4 en de ba¬ 
sis van T 5 te overbruggen wordt uit¬ 
gegaan op een aftakking van de emit- 
terweerstanden van T 2 en T 3 . De 
stuurtrap van de niet-inverterende ver¬ 
sterker 2 wordt gevormd door T 7 en 
T 8 , die elk 180° faze draaien. Beide 
versterkers worden voorafgegaan door 
een emittervolger met ekstreem hoge 
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ingangsweerstand (T 1? T ó ). Om een zo 
goed mogelijke werking te garanderen 
is het raadzaam de instelling van elke 
versterker m.b.v. R, en R 2 af te rege¬ 
len op maksimale onvervormde uit- 
gangsspanning. De gyratiekonstante 
bedraagt ca. 0,6 mA/V, korrespon- 
derend met een gyratieweerstand van 
1670 Ohm. 

Het frekwentiebereik van de gyrator 
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fig. 3 gyratorschakeling 
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is afhankelijk van de toegepaste tran- 
sistoren en zal in de orde van 3000 
kHz liggen. 

Toepassingen. 

Allereerst zullen de eigenschappen van 
een gesimuleerde zelfinduktie worden 
besproken. De praktische gyrator van 
figuur 3 kan gesplitst worden in een 
ideaal gedeelte en twee weerstanden 
R ul en R u2 die de uitgangsimpedanties 
van de versterkers vertegenwoordigen 
(zie fig. 4). 

Z 2 ' is nu opgebouwd uit de getrans¬ 
formeerde impedantie 
Z, = R u , || 1/j u)C, 
met daaraan parallel nog de weer¬ 
stand R u2 . 

Met behulp van formule (3 a) kan dit 
geschreven worden als: 

Z 2 ' = |- 2 ||r u2 = 

+ j a>R 2 .C, || R u2 . 

Er wordt aldus een zelfinduktie L = 
R 2 C } verkregen met een serieweer- 
stand r = R 2 /R u] en een parallel- 
weerstand R u2 . 

Om nu de kwaliteitsfaktor Q L van de 
zelfinduktie te kunnen berekenen 
wordt de ver liesweerstand r vervangen 
door een frekwentieafhankelijke pa- 
ralleiweerstand R p ': 

R P / = ^ 2 . R 4 . CV R u1 

Als R ul — R u2 ~ R u dan is de totale 


Hierbij is de Q van kondensator C } 
groot verondersteld t.o.v. Q L . 

In figuur 5 is Q L als funktie van de 
frekwentie uitgezet voor verschillende 
waarden van L. 

De bijbehorende waarden van C ] zijn 
in de tabel gegeven. 

Bij de frekwentie f = w/2jt = 1/ 
ZjïR.Ct is de kwaliteitsfaktor maksi- 
maal. Ingevuld in de formule (4) 
levert dit de waarde 
Q l maks = R U /2R150 .... (5) 
Dit geldt alleen in het rechte frekwen- 
tiegebied van de gyrator zoals ook in 
de grafiek valt te konstateren. 

Voor het simuleren van grote zelfin- 
dukties (> 10 Henry) moeten elektro- 
lytische kondensatoren gebruikt wor¬ 
den die door hun grote verliezen de 
Q-faktor in niet geringe mate beïn¬ 
vloeden. 

Met behulp van de hiervoor beschre¬ 
ven zelfinduktie kunnen alerlei filters 
worden gerealiseerd. Een voorbeeld 
daarvan is de resonantiekring. In fi¬ 
guur 6 zijn resp. een seriekring en een 
parallelkring getekend. De resonan- 
tiefrekwentie hiervan is gelijk aan: 



Bij gelijke waarden van C } en C 2 valt 
f 0 samen met de frekwentie waarbij 
Q l maksimaal is. Als de verliezen van 
de kondensatoren te verwaarlozen 


zijn (bij gebruik van polystyreen- of 
mikakondensatoren) zal de totale Q 
van de kring dus ongeveer 150 bedra¬ 
gen. Juist bij lage frekwenties, waar 
anders grote en kostbare spoelen no¬ 
dig zouden zijn, bieden de gyrator- 
kringen enorme voordelen. Bij ge¬ 
bruik van elko’s zijn n.1. ekstreem 
hoge L-waarden te bereiken terwijl de 
Q van de kring toch redelijk groot 
kan zijn. 

Bijvoorbeeld — C 2 = 100 \iF; bij 
een gyratieweerstand van 1670 Ohm 
bedraagt de gesimuleerde zelfinduktie 
280 Henry en ligt de resonantiefre- 
kwentie bij 1 Hz. Ten opzichte van 
andere aktieve filters heeft de gyrator 
het voordeel dat geen nauwkeurige 
onderdelen zijn vereist, zoals b.v. bij 
een dubbel T filtemetwerk, terwijl 
toch de selektiviteit dikwijls bedui¬ 
dend beter is. 
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B. Kazemier, Delft. 



MET BIPAK IC’s 


Inleiding. 

De tot nu toe gepubliceerde schema’s 
van zelfbouwtellers hebben bijna alle 
een direkte uitlezing. De per dekade 
gebruikte prints zijn daarbij meestal 
zeer groot. Het bijbouwen van een ge¬ 
heugen leidt dan ook tot niet meer ak- 
septabele afmetingen als van diskrete 
komponenten gebruik gemaakt wordt. 
Nu echter sinds enige tijd goedkope 
IC’s op de markt verschijnen is het 
mogelijk om teldekade, geheugenregis- 



Figuur 2. 

De ’Quadruple latch’, viervoudig slot van 
het type SN7475 dat onder de aandui¬ 
ding 75 wordt verkocht. De tekening 
geeft het onderaanzicht. 


ter, dekodeermatriks en niksiedrijvers 
op een printje van 3x4 cm onder te 
brengen. Dat is even groot als de om¬ 
hullende rechthoek van de voet voor 
een indikatiebuis ZM1020. Bovendien 
is de prijs aanmerkelijk lager dan van 
een teller met direkte uitlezing. sa¬ 
mengesteld uit diskrete komponenten. 
Het boekje met gegevens van de Bi- 
Pak IC’s vermeldt voor een teller de 
volgende bruikbare types: 

SN7490N. Een dekade teller met 
BCD uitgang. Deze bevat een twee- 
deler en een vijfdeler. Door de uit¬ 
gang van de tweedeler met de ingang 
van de vijfdeler te verbinden ontstaat 
een normale tienteller. Helaas zijn al¬ 
leen de A, B, C en D uitgangen be¬ 
schikbaar. 

De in het boekje vermelde SN7441 
heeft daar genoeg aan, maar deze 
BCD-naar-decimaal dekoder en nik- 
siedrijver is niet leverbaar. Matriks en 
drijvers kunnen dus voorlopig nog 
voordeliger uit diskrete komponenten 
samengesteld worden. Daarbij zijn de 
inversen wel nodig. Het volgende ty¬ 
pe, dat wel leverbaar is, voorziet 
daarin. 

SN7475. Quadruple latch, Viervou¬ 
dig slot” (fig. 2). 

Dit register bevat vier data-flip-flops. 
Elke flip-flop heeft een Q en een Q 
uitgang. Als de sleutelingang hoog is 
volgt de Q-uitgang de data-D-ingang. 
Als het sleutelniveau laag wordt houdt 
de flip-flop de laatst aangeboden in¬ 
formatie vast totdat het sleutelniveau 
weer hoog wordt. De fan-in van de 
data-ingangen blijft gelijk bij verschil¬ 
lend sleutelniveau zodat de teller daar 
niet door wordt beïnvloed. 



Figuur 1. 

De dekade teller met BCD uitgang type 
SN7490N dat onder de aanduiding 90 
verkocht wordt. De tekening geeft het 
onderaanzicht. 


Testresultaten. 

Om ervaring op te doen met de on¬ 
geteste Bi-Pap IC’s werd van de 90 
en de 75 elk drie pakketten van 8 
stuks besteld. Omdat de uitgangsni¬ 
veau^ van de 90’s nogal uiteenlopen 
en omdat de vereiste ingangsniveau’s 
van de 75’s ook nogal verschillen, 
moeten tellers en registers gepaard 
worden. Dat gaat het makkelijkst als 
men een proefopstelling met twee 
prikvoeten* maakt, één 14-pens dual- 
in-line en één 16-pens. Tevens moet 
een pulsgever gebouwd worden, die 
gemakkelijk gestopt kan worden om 
een bepaalde toestand te kunnen uit¬ 
meten. Figuur 3 geeft een geschikt 
schema. Met C 2 =0,1 uF en R 4 = 
1 M is de herhalingsfrekwentie onge¬ 
veer 1 Hz. 

Voor kontrole met de scoop neemt 
men voor C } bijv. 10 nF. De uitgang 
van deze pulsgever simuleert een TTL 
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uitgang zodat de teller hierop moet 
funktioneren. Voor de werking van 
de pulsgever zie Elektuur ’68 pagina 
1059. Met S open kan men met R2 
het ”1” niveau regelen en met een 
normale voltmeter meten. Zodoende 
kan men testen bij welk niveau de 90 
nog telt en de 75 nog omklapt. 

De proef schakeling, zie fig. 4, test de 
90 onder de bedrijfsbelasting, die in 
de definitieve teller ook optreedt. Als 
de 75 in deze schakeling goed werkt 
blijkt de later aan te sluiten; matriks 
geen nadelige invloed te hebben. 

Wil men niet in prikvoeten investeren 
dan kan het ook met Montaprint of 
Veroboard met l/10"steek. Uitgeplo¬ 
zen draadjes netsnoer aan de strips 
gesoldeerd kunnen voor een wire- 
wrap (draaidraad) verbinding met de 
IC’s dienen. 

De testresultaten voor de 90 (26 
stuks; 3x8 + 2 uit assortimentpak- 
ket) waren: 

11 goed, 

3 alleen de A flip-flop goed, 

2 A flip-flop goed, BCD werkt als 
3-deler (C volgt B), 

2 alleen BCD goed, 

1 D-uitgang niet aangesloten; bruik¬ 
baar als 10-deler door C-uitgang 
te gebruiken, 

2 goed, maar fan-in zo groot dat 
een TTL-uitgang die niet kan stu¬ 
ren, 

1 werkt alleen in ijswater, 

4 onbruikbaar. 

De resultaten voor de 75 (24 stuks) 
waren: 

10 goed, 

3 goed bij hoge ingangsniveau’s klei¬ 
ner dan 2,2 V; fan-in zeer groot 
maar werkt met uitgezóchte 90, 

4 3 latches bruikbaar, 

1 A niet aangesloten, 

5 onbetrouwbaar; niveau’s sterk 
temperatuur afhankelijk, 

1 onbruikbaar (kortsluiting). 


* Geschikte typen prikvoetjes zijn: 
Barnes MGL-01, prijs ong. ƒ 5 ,—. 
Barnes MGL-11, prijs ong . ƒ 5,75. 

Iets minder maar toch nog bruikbaar 
zijn de types 

Barnes 041-001-111, prijs ong. ƒ 3,40. 
Barnes 041-001-112, prijs ong. ƒ 3,60. 
De prijzen gelden voor één stuks. De 
voetjes zijn verkrijgbaar bij de Firma 
Koning & Hartman NV, Koperwerf 30 
te Den Haag. 


Met de onderzochte IC’s zijn dus 13 
dekades te bouwen. Drie stuks 75 
moeten samenwerken met uitgezóchte 
tellers en twee 90’s moeten worden 
samengesteld uit twee halve (goede). 
Daarvoor knipt men alle nutteloze 
aansluitingen af, zet de goede A tel¬ 
ler boven op de goede BCD teller en 
soldeert de aansluitingen 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 10 en 13 voorzichtig door. De 
te korte aansluitingen 12 en 14 wor¬ 
den verlengd door een stukje mon- 
tagedraad erop te solderen zodat het 
geheel in de prikvoet past. De kombi- 
natie werkt uitstekend. 

(wordt vervolgd). 


Figuur 3. 

Pulsgever voor TTL-IC’s. Voor Tl is 
iedere goede HF-transistor bruikbaar. 
R5 beperkt de stroom door de transisto - 
ren en verbreedt de puls. 


Figuur 4. 

Proef schakeling voor teller en register. 
Door de beide voedingsspanningen te 
variëren kan een onwillige IC soms goed 
gaan werken. Een kleine voor spanning 
op resets of latch kan ook enige invloed 
hebben. Bij het testen met een meter 
kan een kristal oortelefoon over A-in of 
BD-in helpen het aantal toegevoerde 
pulsen te tellen. 
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DE EMITTERVOLGER 


EN VERVANGENDE 
SCHAKELINGEN 


Emittervolger is een veelgebruikt 
woord in de transistortechniek, en de 
meeste elektronici weten ook wel wat 
dit woord betekent. Toch zal in het nu 
volgende artikel een nadere be¬ 
schouwing worden gegeven over de 
emittervolger als spanningsvolger en 
een aantal alternatieven voor deze scha¬ 
keling. 

Het schakelschema voor een emitter¬ 
volger is weergegeven in fig. 1. Voor 
wisselspanningen kan de collector wor¬ 
den beschouwd als zijnde geaard (via de 
voeding). 

De emittervolger wordt meestal ge¬ 
bruikt als buffer of impedantieomvor- 
mer, indien een schakeling met lage in- 
gangsweerstand moet worden gestuurd 
vanuit een hoogohmige stuurspannings- 
bron. Een ideale emittervolger moet 
dus een oneindig hoge ingangsweer- 
stand bezitten, terwijl de ideale uit- 
gangsweerstand nul moet zijn. Voor ge- 
lijkspanningstoepassingen is dit echter 
niet voldoende, omdat er meestal een 
konstant potentiaalverschil tussen in- 
en uitgang bestaat. Een ideale emitter¬ 
volger zou daarom eveneens een uit- 
gangsspanning moeten vertonen, die ge¬ 


lijk is aan de ingansspanning Vi, zodat 
de betiteling ”spanningsvolger” van 
toepassing is. 

Eén transistor kan echter niet volledig 
aan al deze voorwaarden voldoen. 

Stel b.v. (fig 2), dat V 0 - Vi en de emit- 
terstroom ie = hf e .ib (hf e = bèta, ib = 
basisstroom), dan volgt voor de in- 
gangsimpedantie Zj: 

_ V| ie-Zr *_ rr 

Zi= — r ±-= ——= hfe-Zï , waarin 

ib ib 

Vi = ingangsspanning, V 0 = uitgangs- 
spanning, i e = emitterstroom en 
Zl = uitgangsimpedantie. 

Binnen bepaalde grenzen is dus de in- 
gangsimpedantie gelijk aan de verster- 
kingsfaktor maal de uitgangsimpedan¬ 
tie. Bovendien heerst er tussen in- en 
uitgang een spanningsverschil (Vfce) 
van 0,5 a 0,7 Volt bij silicium. Deze 
spanning is afhankelijk van tempera¬ 
tuur en stroom. 

Darlington. 

Een verbetering wat betreft de verhou¬ 
ding tussen in- en uitgangsimpedantie 
wordt verkregen met een Darlington- 


trap (fig. 3). Binnen zekere grenzen 
mag worden gesteld, dat de ingangs- 
impedantie gelijk is aan het produkt 
van beide versterkingsfaktoren ver¬ 
menigvuldigd met de uitgangs¬ 
impedantie. Het nadeel van de schake¬ 
ling in fig. 3 is echter de aanwezigheid 
van twee basis-emitterovergangen, dus 
ook een groter potentiaalverschil tus¬ 
sen in- en uitgang. Bovendien is de tem- 
peratuurdrift verdubbeld. Uitgaande 
van het feit, dat een emittervolger (en 
dus ook een Darlington) een 100% te- 
gengekoppelde versterker is, kan de 
schakeling uit fig. 4 ook worden be¬ 
schouwd als zodanig, omdat de uit- 
gangsspanning via de emitter van de 
eerste transistor wordt tegengekop- 
peld. Het geheel kan ook worden gezien 
als een spanningsversterker met hoge 
versterking, echter met 100% tegen- 
koppeling. De twee transistoren ge¬ 
dragen zich in deze (komplementaire) 
kombinatie dan ook als één transistor 
met als ”collector” de emitter van de 
laatste transistor. Het voordeel van de 
schakeling uit fig. 4 is de aanwezigheid 
van slechts één basis-emitterovergang 
tussen in- en uitgang. De dubbele Vfce 
uit fig. 3 is hier gereduceerd tot een en¬ 
kele Vfce met alle voordelen daarvan, 
o.a. temperatuurdrift. 

Het is duidelijk, dat de "transistor” uit 
fig. 4 alleen als emittervolger de boven¬ 
genoemde eigenschappen bezit. 

In fig. 5 is een kombinatie van twee 
komplementaire transistoren gegeven, 
waarin de beide Vbe’s elkaar groten¬ 
deels opheffen. In de praktijk blijft er 
echter altijd nog wel een kleine offset- 
spanning (d.i. een rest-spanning, die 
wordt veroorzaakt door het verschil in 
Vbe van beide transistoren) over, om¬ 
dat de beide transistoren nooit hele¬ 
maal komplementair zijn, en omdat 
beide op verschillende stroomniveau’s 
werken. De genoemde offset-spanning 
is echter altijd kleiner dan de Vbe’ s m 
de voorgaande schakelingen. De scha¬ 
keling is praktisch zeer goed bruikbaar 
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als gelijkspanningsversterker in kom- 
binatie met een bestaande universeel- 
meter, omdat het foutieve spannings¬ 
verschil tussen in- en uitgang slechts 
enkele millivolts bedraagt. 

Balansschakeling. 

In klasse A gebruikt, kan een emitter- 
volger sinus- en andere wisselende span¬ 
ningen overdragen op een ohmse belas¬ 
ting. Vaak is echter de behoefte aan¬ 
wezig, om een klasse B of C versterker 
toe te passen. Een typisch voorbeeld 
hiervan is gegeven in fig. 6. De emitter- 
volger wordt kapacitief belast en aan de 
ingang worden blokpulsen toegevoerd. 
Uit de figuur is duidelijk op te maken, 
dat de voorflank van de blokpuls zon¬ 
der meer wordt doorgegeven. Op de 
achterflank echter, als de transistor 
dichtgestuurd is, moet de kondensator 
via weerstand R ontladen worden, met 
als gevolg dat de achterflank niet meer 
steil blijft. 

In dit geval biedt een push-pull trap 
voordelen. De emitterweerstand R is 
hier vervangen door een komplemen- 
taire transistor. Op het moment van 
laden is de weerstand zeer hoog, op het 
moment van ontladen is de weerstand 


zeer laag (zie fig. 7), m.a.w. de konden¬ 
sator wordt snel ontladen en de achter¬ 
flank blijft steil. 

De schakeling uit fig. 7 is als zodanig 
niet bruikbaar voor andere dan blok- of 
pulsvormige signalen, daar anders ver¬ 
vorming (2 Vjpe) optreedt. In fig. 8 is 
een veelgebruikte methode getekend, 
om de beide transistoren een dusdanige 
voorspanning te geven, dat ze net even 
open staan. De vervorming blijft echter, 
zij het in mindere mate, bestaan van¬ 
wege het niet-lineaire aanloopstuk in de 
stroom-spanning-karakteristiek van 
transistoren. 

In de figuren 9,10 en 11 zijn een aantal 
mogelijkheden aangegeven voor klasse 
B en C trappen. In fig 9 is elke transistor 
vervangen door de overeenkomstige 
Darlington. In fig. 10 zijn twee komple- 
mentaire Darlingtons gebruikt. Fig. 9 
heeft tussen in- en uitgang vier basis- 
emitter-overgangen, hetgeen moeilijk¬ 
heden zal opleveren bij de instelling van 
een juiste en stabiele voorspanning. 

De in fig. 9 en 10 genoemde schakelin¬ 
gen bezitten alle een komplementair 
eindpaar. Bij de tegenwoordige eind- 
versterkers met vermogens van 10 tot 
100 Watt is het echter moeilijk (en 
duur), een komplementair paar te vin¬ 


den, waarmee een vermogen van 10 of 
1000 Watt kan worden gedissipeerd. 
Een oplossing voor dit probleem is ge¬ 
geven in fig. 11 in de vorm van een 
kwasikomplementaire eindtrap. De 
clou van een kwasikomplementaire 
eindtrap kan als volgt worden ver¬ 
klaard: een power-transistor van een 
bepaalde polariteit kan worden ge¬ 
schakeld als een transistor van tegen¬ 
overgestelde polariteit door het opne¬ 
men in een schakeling met 100% tegen- 
koppeling aan de emitter van een 
laagvermogentransistor van tegen¬ 
gestelde polariteit. (Zie hiervoor even¬ 
eens fig. 4) 

Super-Darlingtons. 

De mogelijkheid tot het achtereen- 
schakelen van meer dan twee transisto¬ 
ren blijft natuurlijk ook open. Vooral 
in voedingen voor grotere vermogens 
komt men met de gewone Darlington 
niet meer uit, omdat de referentie dan 
te zwaar wordt belast. Bovendien zal de 
eindtransistor dicht tegen het verzadi¬ 
gingspunt worden gebruikt, om het ver- 
mogensverlies zoveel mogelijk te be¬ 
perken. Een super-Darlington behoeft 
echter minder dan een mA om zeer 






grote stromen te kunnen regelen. In fig. 
12 is een aantal van dergelijke ”black- 
boxes” gegeven, elk met zijn specifieke 
voor- en/of nadelen. 

Door de getekende transistoren te ver¬ 
vangen door typen met tegenoverge¬ 
stelde polariteiten, kunnen de kom- 
plementaire ”transistoren” worden 
samengesteld. 

Arme-Lui’s-Versterker. 

Dat deze super-Darlingtons niet alleen 
in voedingen worden toegepast, blijkt 
wel uit de inmiddels beroemd gewor¬ 
den ”arme-lui’s” versterker. Met de 
hierboven gegeven beschrijving van de 
emittervolger is het niet meer moeilijk, 
de arme lui’s versterker uiteen te rafe¬ 
len. 

Gegeven is b.v. de schakeling uit fig. 13 
(Deze lijkt een beetje op de slimme 
3-watter). Wanneer nu voor de transis¬ 
toren a, b en c respektievelijk de in fig. 
12 met a, b en c aangegeven black- 
boxes worden ingevuld, ontstaat in 
principe de arme lui’s versterker. In de 
praktijk zijn er natuurlijk enige kleine 
verschillen in dimensionering, echter 
het principe blijft gelijk. 

De Darlington-voortrap dient hier niet 
als spanningsvolger, maar als spannings- 
versterker met zeer hoge versterking. 
Dit is wel noodzakeüjk, omdat de aan 
de collector optredende spanning door 
de beide ”emittervolgers” niet meer 
wordt versterkt. Aan de uitgang ont¬ 


staat dus een spanning, die vrijwel gelijk 
(iets kleiner) is, dan de spanning aan de 
collector van de voortrap-Darlington. 
Bovendien wordt de uitgangsspanning 
nog verminderd met de spanningsval, 
die optreedt, over de beide beveiligings- 
weerstanden 0,3 Ohm. 

De hier gegeven variaties op het thema 
spanningsvolger zouden nog kunnen 
worden voortgezet, omdat nog lang 
niet alle mogelijkheden van spannings- 
volgers onder de loep zijn genomen. 
Met FET’s, diff-amp’s en op-amp’s zijn 
nog bijzondere schakelingen mogelijk. 
Dit zou echter aan het doel van dit ar¬ 
tikel voorbijschieten, nl. een inzicht te 
geven in de problemen maar vooral de 
mogelijkheden, die zich voordoen bij 
het werken met emittervolgers. 

f N \ 
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KORREKTIE 

ELEKTURON 

Bij de tekening op pag. 136 (januari¬ 
nummer ’69) is de diode in de ver¬ 
keerde richting getekend. Aangezien 
ook de zwarte tekening niet precies 
sloot, drukken wij nu nogmaals deze 
strip van de printen - nu in grijs en 
zwart - af. 
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TRAPPENHUIS- 


Een van de toepassingen van een tijd- 
schakelaar is de trappenhuisautomaat. 
De bestaande tijdschakelaars op dit 
gebied zijn duur en bovendien vrij 
onnauwkeurig. Wat dat betreft is de 
hier gegeven schakeling heel wat beter 
en goedkoper. 

In de meeste trappenhuizen wordt een 
schakelaar toegepast met een inge¬ 
bouwd bi-me taalt je. Uiteraard is daar 
niets tegen, het is een eenvoudige en 
weinig plaats innemende konstruktie. 
Maar het .bi-metaal blijft nogal eens 
kleven zodat dan van de oorspronke¬ 
lijke opzet niet veel terecht komt. Ook 
kan men met een dergelijke automaat 
maar een beperkt aantal lampen 
schakelen i.v.m. de stroom door het 
bi-metaal. 

De schakeling voor een trappenhuis¬ 
automaat zoals deze hier beschreven 
wordt, kan voor een bedrag beneden 
de 25,— gekonstrueerd worden. Wel 
zijn hierbij niet de kosten inbegrepen 
van de bedrading die naar de verschil¬ 
lende lampen moeten worden gelegd. 
Het geheel kan met voeding en druk¬ 
knoppen in een kastje ondergebracht 
worden. 

Met behulp van een vieraderig snoer 
is dan verder alles te verwezenlijken, 
twee lijnen voor de lampen en twee 
voor de drukknoppen. 


AUTOMAAT 


Werking 

Bij het indrukken van een der druk¬ 
knoppen wordt het relais A bekrach¬ 
tigd en blijft aangetrokken over z’n 
eigen kontakt 1. De teruggaande 
draad loopt via het enige gebruikte 
kontakt van het relais B, nl. kontakt 
4. Het kontakt 2 van relais A zorgt 
ervoor dat de elektronische schake¬ 
laar van voedingsspanning wordt 
voorzien. Tevens zorgen de parallel- 
kontakten 3 aan relais A voor de in¬ 
schakeling van de lampen. 

Wanneer de elektronische schakelaar, 
bestaande uit de schakeling rond 
transistor Tl en T2, wordt bekrach¬ 
tigd d.w.z. een van de drukknoppen 
wordt ingedrukt, dan laadt de elektro- 
liet van 250 |xF zich op via de poten- 
tiometer van 500 kOhm. Wanneer de 
spanning over deze elko gelijk is aan 
de voedingsspanning, zal transistor Tl 
geleiden. Hierdoor zal de basis van T2 
positiever worden en op een bepaald 
moment geleidt ook T2 en het gevolg 
zal zijn dat relais B wordt bekrach¬ 
tigd. 

Wanneer relais B opkomt wordt het 
schakelkontakt 4 geopend met als ge¬ 
volg dat het relais A weer afvalt. Dit 
relais schakelt op zijn beurt, via kon¬ 
takt 2, de voedingsspanning af van de 


elektronische schakelaar. Het geheel 
verkeert nu weer in rusttoestand en 
wel zolang tot er opnieuw op een van 
de drukknoppen gedrukt wordt. 
Vanaf de basis van Tl naar de col¬ 
lector van T2 is een serieschakeling 
aan gebracht van een weerstand en een 
diode. Hierdoor ontstaat een schake¬ 
ling die een variant is op de bekende 
Schmitt-trigger en draagt zorg voor 
een snelle schakeling. 

De toegepaste dioden zijn silicium 
types en zijn helemaal niet kritisch. 
Als transistoren werden twee types 
gebruikt van de momenteel veelvuldig 
aangeboden transistor-pakketten. Men 
raadplege hiervoor de verschillende 
advertenties in dit blad. Bij de keuze 
van T2 dient erop gelet te worden 
dat de transistor de maksimale relais- 
stroom kan verdragen: relais B vormt 
immers een induktie! 

Uiteraard kan de tijdschakelaar ook in 
andere toepassingen worden gebruikt, 
b.v. als tijdschakelaar voor een 
machine, het in- en uitschakelen van 
verlichtingen, enz. 

Met de potentiometer van 500 kOhm, 
werden tijden bereikt van 0 tot 2,5 
minuten. Bij toepassing van een waar¬ 
de van 1 MOhm, worden de bereikte 
tijden verdubbeld. Met behulp van een 
tekstplaatje dat in tijden geijkt is, kan 
een op sekonden nauwkeurige tijd¬ 
schakelaar gekonstrueerd worden. 
Tenslotte zij nog opgemerkt dat de 
„reset-tijd” van de schakeling onge¬ 
veer gelijk is aan 5 sekonden. 
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ELEKTRONISCHE AKKULADER 

door B. v Est 


Bij dit ontwerp van een elektronische 
akkulader komen verschillende voor¬ 
delen naar voren: 

1. Verkeerde aansluiting van de akku 
met de lader kan niet voorkomen. 

2. Er kan geen overbelasting of kort¬ 
sluiting optreden. 

3. Het opladen stopt, zodra de akku 
voldoende opgeladen is. 

Naast deze voordelen zijn er ook nog 
enkele nadelen: 

1. Er moeten twee relais toegepast 
worden, waarvan de kontakten ten¬ 
minste 15 ampère moeten kunnen 
schakelen. 

2. De voedingstranformator moet se- 
kundair belast kunnen worden met 
15 ampère. 

Voor de relais die 15 amp. moeten kun¬ 
nen schakelen kan men bijvoorbeeld 
type nr. T ris 38 van Siemens toepassen. 


Hierbij kunnen verschillende kontak¬ 
ten parallel geschakeld worden. 

Een transformator die sekundair belast 
kan worden met 15 ampère zal wel 
praktisch nergens verkrijgbaar zijn, of is 
zo duur dat die niet te betalen is. Deze 
transformator kan dus het beste zelf ge¬ 
wikkeld worden. De gegevens hiervoor 
zijn in een tabel samengevat. 

Het is ook mogelijk om de voeding van 
een bestaande akkulader te gebruiken. 
Deze akkulader komt dan in de plaats 
van de transformator en de gelijkrich- 
tersbrug. 

Werking. 

Als de akku ontladen is, heeft deze nog 
altijd een spanning aan de klemmen. In¬ 
dien de akku wordt aangesloten aan het 
laadapparaat doet het er niets toe hoe 
de positieve en negatieve klem worden 
aangesloten. Komt de positieve klem 


van de akku op klem 1 van het laad¬ 
apparaat, dan gaat Tl open, waardoor 
RL1 aanspreekt. Via de kontakten van 
RL1 wordt de gelijkrichter met de akku 
verbonden. Worden de klemmen van de 
akku verwisseld, dan wordt T2 openge¬ 
stuurd en komt RL2 in. De gelijkrichter 
wordt dan via de kontakten van RL 2 
met de akku verbonden. Met behulp 
van deze schakeling wordt de akku 
steeds op de juiste manier met het laad¬ 
apparaat verbonden. Met behulp van 
T4 is het mogelijk de laadstroom auto¬ 
matisch te beëindigen als de akku opge¬ 
laden is. De instelling geschiedt met de 
instelpotentiometer R4. Moet bijvoor¬ 
beeld een akku van 12 volt worden op¬ 
geladen dan moet R4 zo worden inge¬ 
steld, dat T4 gaat geleiden, zodra de 
laadspanning 12 x 0,7 + 12= 20,4 V. 
wordt. De juiste instelling moet ek- 
sperimenteel gevonden worden, want 
bij langere aan sluit draden is het span- 
ningsverlies groter en moet op een ho¬ 
gere spanning worden ingesteld. 

Bij het inschakelen van de akkulader is, 
omdat RL1 of RL2 nog niet in is, de 
spanning aan de gelijkrichter hoog. 
Hierdoor komt RL4 in, waardoor Tl en 
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T2 gesperd blijven. Door met behulp 
van DR2 T4 te sperren, valt relais RL4 
af en Tl of T2 gaat geleiden, alnaarge- 
lang de polariteit is. 

Om het apparaat tegen overbelasting te 
beveiligen, is T3 aangebracht. De instel¬ 
ling van de maksimale stroom geschiedt 
met behulp van de instelpotentiometer 
R3. Wordt de stroom te groot, dan 
wordt T3 opengestuurd, waardoor re¬ 
lais RL3 aanspreekt. De transistors Tl 
en T2 worden gesperd en de laadstroom 
wordt onderbroken. Met behulp van 
een houdkontakt wordt voorkomen 


dat RL3 afvalt. Door op de drukknop 
DR1 te drukken kan relais RL3, mits de 
overbelasting opgeheven is, weer 
stroomloos gemaakt worden. 

Uitvoering. 

Voor de diodes Dl t/m D7 is iedere sili- 
ciumdiode geschikt die lOOmA kan 
hebben. In het schema is gebruik ge¬ 
maakt van het type ESK1/10 maar kan 
dus even zo goed een ander type zijn. 
De diodes D7 t/m Dl 0 moeten geschikt 
zijn voor een stroom van 18 ampère. 


Hiervoor is bijvoorbeeld het type 
1N3491 te gebruiken en kost f 4,75. 

De transformator TR2 moet sekundair 
12 volt leveren, zie hiervoor de adver¬ 
tenties elders in dit blad. 

De relais RL3 en RL4 moeten respek- 
tievelijk 3 en 2 maakkontakten hebben 
en kosten iets van f 4,50. 

Wilt men de laadstroom kunnen regelen 
dan kan gebruik worden gemaakt van 
de thyristorregelaar, die beschreven 
staat in de halfgeleidergids van 1968 
schakeling 30 blz. 7/835. 


BLOKGOLF GENERATOR 20 Hz-t MHz 


Bij het verlenen van service aan TV- 
en andere toestellen bestaat vaak de 
behoefte aan een blokgolfgenerator. 
Nu zijn deze toestellen wel in de han¬ 
del verkrijgbaar, maar vaak zijn deze 
gekombineerd met een sinusgenera¬ 
tor, hetgeen de prijs zeker niet ten 
goede komt. Voor degenen, die enkel 
en alleen een blokgolfgenerator nodig 
hebben, is het hier beschreven ont¬ 
werp uiterst geschikt, zowel kwa prijs 
als kwaliteit. Aan de opstelling van 
de onderdelen worden geen bijzondere 
eisen gesteld, zodat het instrument 
zeer kompakt kan worden gebouwd. 
Als het geheel uit batterijen wordt ge¬ 
voed, is het een bijzonder handig 
portable service-instrument. 

De principiële werking van het appa¬ 
raat is vrij konventioneel. Er is uit¬ 


gegaan van een astabiele multivibra- 
tor, waarvan door een Schmitt-trigger 
uniforme blokpulsen worden gemaakt. 
Om een lage uitgangsimpedantie te 
verzekeren, is in het uitgangscircuit 
een emittervolger opgenomen. De 
frekwentie kan grof (in stappen) wor¬ 
den gekozen met behulp van de 
schakelaar, die de grootte van de kop- 
pelcapaciteit bepaalt in de astabiele 
multivibrator. Met de dubbele poten- 
tiometer PI, P2 kan de gewenste 
frekwentie dan worden ingesteld 
(kontinue). Zoals gezegd maakt de 
Schmitt-trigger uniforme blokpulsen 
met snelle stijg- en daaltijden van het 
signaal, dat aan de basis van T3 wordt 
toegevoerd. S2 moet bij iedere stand 
van SI zo worden geschakeld, dat de 
flanken steil blijven. Potentiometer P3 


is aangebracht om de uitgangsspan- 
ning te kunnen variëren. Als transisto- 
ren kunnen zeer veel typen in aan¬ 
merking komen, liefst echter schakel- 
transistoren. Een BC 171 zal in deze 
schakeling echter goed voldoen, even¬ 
als de VN 101. De hieronder gegeven 
lijst van gegevens spreekt duidelijke 
taal over de kwaliteit: 
Frekwentiebereik ongeveer: 

20 Hz tot 1 MHz 
Uitgangsspanning: 0-4,8 Volt 
Stijgtijd met belasting van 620 Ohm 
en triggerkapaciteit van 240 pF: 

t,. = 40 nsek. 
Daaltijd: t* = 60 nsek. 

Literatuur: Electronic Design 4, 

Febr. 15, 1968. 
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GELIJKSTROOMMEETINSTRUMENTEN, DEEL 1 


Doordat de meeste transistorschake- 
lingen sinds de komst van de silicium- 
transistor grotendeels gelijkspannings 
gekoppeld worden, is bij het bouwen 
van een dergelijke schakeling het ge¬ 
bruik van een goede voltmeter niet 
meer te ontberen. Aangezien de 
meeste eenvoudige service-meters 
een ingangsweerstand hebben van 
10 kOhm per Volt, is de meterimpe- 
dantie voor de 1 Volt schaal slechts 
10 kOhm, hetgeen voor het meten 
aan een basisinstelling van een Si- 
transistor in een emittervolgerschake- 
ling ontoereikend is. Er kunnen dan 
meetfouten gemaakt worden van 50 a 
100 % door de meterweerstand paral¬ 
lel te schakelen met de bronimpedan- 
tie. De verdere werking van de 
schakeling is dan niet meer optimaal 
en kan zelfs dubieus worden. Bij het 
meten aan FET-schakelingen is deze 
servicemeter natuurlijk helemaal uit 
den boze; men moet dan al over een 
goede voltmeter beschikken, om nog 
iets zinnigs te kunnen meten. 

Om deze hiaten in de benodigde 
apparatuur op goedkope wijze te vul¬ 
len zijn in dit artikel een serie schake¬ 
lingen opgenomen, bestaande uit tran¬ 
sistor- en FET-gelijkspanningsverster- 


kers, waarbij de normale servicemeter 
als indikator kan worden gebruikt. 

Er kan natuurlijk ook een losse 100 
of 30 \iA meter worden gebruikt. De 
ideale voltmeter heeft een oneindig 
hoge ingangsimpedantie, waardoor 
stroomloos kan worden gemeten. 
Slechts met een dergelijk meetinstru¬ 
ment is het mogelijk, een spanning 
absoluut te meten. 

Heeft men nu b.v. een voltmeter met 
een ingangsweerstand van 10 kOhm 
op het 5 V bereik en wil men de 
basisinstelling van de transistor in 
fig. 1 meten op het 5 Volt-bereik, dan 
meet men slechts ^ (9/56) x 9 V = 
1,5 Volt in plaats van 82/129) x 9 = 
5,7 Volt. Zou men een meter hebben 
met een impedantie van 100 kOhm 
op het 5 V bereik, dan nog was het 
resultaat van bovenstaande meting 
povertjes, nl. (4,5/9,2) x 9 Volt = 
4,4 Volt in plaats van 5,7 Volt. Wil 
men enigszins nauwkeurig meten, 
dan moet een meetinstrument beschik¬ 
baar zijn, met een ingangsimpedantie 
van minstens 10 x de bron weerstand 
van de te meten spanning. 

Voor een stroommeter geldt een 
soortgelijk betoog. Een ideale stroom¬ 
meter moet een ingangsweerstand van 


0 bezitten, om zonder spanningsver- 
lies te kunnen meten. Alle praktische 
instrumenten hebben echter een niet 
te verwaarlozen meterimpedantie. Een 
normale 100 ^iA meter heeft een in¬ 
wendige weerstand van 500 Ohm tot 
5 kOhm, zodat bij volle schaaluitslag 
van de meter resp. 0,05 tot 0,5 Volt 
spanningsverlies over de meter ont¬ 
staat, hetgeen niet meer te verwaar¬ 
lozen is bij voedingsspanningen van 
3 tot 9 Volt. Bij de meeste IC-schake- 
lingen is dit het geval. 

De eerste schakeling (zie fig. 2) is 
een transistor-gelijkspanningsverster- 
ker met twee normale Si-transistoren 
en een minimum aan onderdelen. 
Deze schakeling mag voldoende wor¬ 
den geacht voor metingen aan tran- 
sistorschakelingen. 

De gevoeligheid is afhankelijk van het 
gebruikte meetinstrument en de 
stroom, die men door de beide transis- 
toren stuurt. 

Bij de opzet van de schakeling moet 
men rekening houden met de volgende 
twee punten: de junctiontemperatuur 
van de transistor moet konstant wor¬ 
den gehouden, dus de collectorstroom 
mag niet te hoog zijn. De temperatuur- 
drift van de junctions in beide tran- 
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sistoren zou bij grote collectorstroom 
groter zijn dan de te meten spanning. 
Bovendien neemt de ingangsimpedan- 
tie van een transistor af bij toenemen¬ 
de collectorstroom. Een veilige waar¬ 
de van de stroom is 3 mA of kleiner. 
Er zit echter nog een addertje onder 
het gras: men moet zich terdege reali¬ 
seren, dat het gebruikte meetinstru¬ 
ment niet ideaal is, dus geen weerstand 
nul bezit. Beschouwt men de verkrijg¬ 
bare stroommeters als ideale stroom¬ 
meter met inwendige weerstand nul 
en een volle schaaluitslag (v.s.u.) bij 
een stroom I meter , waarmee een weer¬ 
stand R met er * n serie is opgenomen, 
dan ziet men onmiddellijk, dat voor 
een stroom I me ter een spanningsver¬ 
schil I meter x R meter tussen beide col¬ 
lectoren moet bestaan (zie fig. 3). 
Stel er loopt door beide collector- 
weerstanden van 1 kOhm een stroom 
2,0 mA. Voor een ingangsspanning 
van ca. 3,0 mV zal bij gebruik van 
transistoren met een p van 100 bij 
een I c van 2 mA door R c i een stroom 
van 2.10 mA lopen en door R c2 1,90 
mA. Deze verschilstroom is met een 
ideale stroommeter van 100 ^A zon¬ 
der meer te detekteren en men ver¬ 
krijgt 100 % uitslag. De verschilspan¬ 
ning tussen beide collectoren is hier 
het addertje onder het gras, want 
zodra men met een meterweerstand 
van groter dan 1 kOhm werkt, zal de 
meteruitslag kleiner dan 67 % zijn. Bij 
een meterweerstand van 2 kOhm is 
de meteruitslag derhalve slechts 50 % 
van de volle schaaluitslag. De gevoe¬ 
ligheid van de schakeling neemt dus 
met een faktor twee af. Het is dus 
zaak, een meetinstrument te gebrui¬ 
ken met een lage meterweerstand of 
de meetschakeling aan te passen aan 
de te gebruiken meter. In fig. 4 zijn 
voor verschillende meterweerstanden 
de waarden van de toe te passen kom- 
ponenten weergegeven. 

De collectorstroom van de beide tran¬ 
sistoren is met de aangegeven waarden 
instelbaar tussen 0 en 4 mA, zodat 
men de gevoeligheid van de meet¬ 
schakeling d.m.v. een potmetertje kan 
regelen. Om drift t.g.v. temperatuur- 
fluktuaties tegen te gaan, is het raad¬ 
zaam, de beide transistoren in een 
koelvin aan te brengen. Over de bases 
van de transistoren is een weerstand- 
netwerkje aangebracht om de impe¬ 
dantie van de meetschakeling konstant 
te houden bij verandering van de 
basisstroom. De lineariteit van de 


meetschakeling bedraagt bij deze 
voorziening 1-2 %. Het nulpuntsver- 
loop t.o.v. de verandering van de col- 
lectorstromen is bij de thermisch ge¬ 
koppelde transistoren terug te brengen 
tot minder dan 2 % van de volle 
schaaluitslag, bij een meetduur van 
ca. 1 minuut. De nulpuntsdrift t.g.v. 


omgevingstemperatuurfluktuaties is 
0,5 %. 

Als transistoren kunnen willekeurige 
laagvermogensilicium-transistoren 
worden gebruikt, zoals BC 108 of 
VN 101. Deze moeten wel uitgezocht 
worden op gelijke versterkingsfakto- 
ren (binnen 10 %). 
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De gevoeligste schaal, die men wil be¬ 
reiken, is afhankelijk van de toege¬ 
paste meter. Bij toepassing van een 
100 m-A instrument (R* = 500 Ohm) 
en bovengenoemde transistoren, was 
het gevoeligste bereik 3 mV, waarbij 
de impedantie van het meetcircuit 
5 kOhm bedroeg. 


30VC 


C 300^3000V met verro.) 


(lOOV, lOOOVmct verm.) 


(30V, 300V metverm.) 


I of 1M«li 


(10V, 100V met verm.) 


aoomvc 


lOOinVO 


JOmVO 


" 


lOCNulOOk 


Af regeling en ijking voor 100 fxA meter 

Stel met behulp van een mA-meter in 
serie met de voedingsbron, de stroom 
door de meetschakeling in op circa 
5 mA door bijregeling van R kal . 
Plaats de loper van R nul ongeveer in 
het midden en sluit de meter aan. Ver¬ 
draai nu Rn Ul zodanig, dat de meter 
op nul komt. Verbind de ingang van 
de meetschakeling via een weerstand 
van 1 M met het ijkcircuit uit fig. 6. 
De spanning over de als diode ge¬ 
schakelde transistor bedraagt bij 20 °C 
en een diodestroom van 1 mA 0,58- 
0,60, afhankelijk van het type. 
Corrigeer nu eerst een eventueel nul- 
puntsverloop en sluit dan de voedings¬ 
spanning van het ijkcircuit aan. Regel 
nu met R kal> de schakeling zodanig 
af, dat een uitslag van 59 \iA wordt 
verkregen. Verbreek de voedingsspan¬ 
ning van het ijkcircuit nogmaals en 
korrigeer het nulpunt (indien nodig). 
Herhaal bovenstaande procedure nog¬ 
maals, totdat het nulpunt en het ijk¬ 
punt op de juiste waarde liggen. De 
schakeling is nu binnen een nauw¬ 
keurigheid van 3 % geijkt. 

De gevoeligste schaal is nu 10 mV. 
Dit bereik kan het beste worden af¬ 
geregeld met de spanningsdeler over 
de ijktransistor. De beschikbare ijk- 
spanningen zijn resp. 10, 30, 100, 
300 en 600 mV: Verbind de ingang 
van het meetcircuit met de spannings- 
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deler en korrigeer het nulpunt. 
Schakel de voedingsspanning van het 
ijkcircuit in en regel het instelpoten- 
tiometertje R kal zodanig af, dat volle 
schaaluitslag wordt verkregen. 

Wil men de schakeling als stroom¬ 
meter gebruiken, dan kan men vol¬ 
staan met over de ingang een bekende 
weerstand te hangen. De te meten 
stroom is nu het quotiënt van de ge¬ 
meten spanning en de bekende weer¬ 
stand. Het 10 mV bereik is zonder 
meer bruikbaar als 1 \iA meter. De 
weerstand is dan 10 kOhm. 
Weerstand R1 kan eventueel worden 
vervangen door een konstante stroom¬ 
bron (fig. ö), waardoor veranderingen 
van de aflezing als gevolg van 
voedingsspanningsvariaties worden 
vermeden. 

(wordt vervolgd) 
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50 WATT 
OMVORMER 

door P. Hellwig 


In dit artikel wordt een 50 watt 
omvormer besproken die voor vele doel¬ 
einden toegepast kan worden. De om¬ 
vormer is vooral gemakkelijk voor 
automobilisten, kampeerders en overal 
waar een 12 volts akku voorhanden is. 
Men is nu niet meer afhankelijk van 
gasoline en propaan lampen: met 
behulp van de omvormer is het gemak¬ 
kelijk een TL-lamp te voeden. Verder 
kan de omvormer van dienst zijn bij 
versterkers, soldeerbout, electrisch 
scheerapparaat, licht, radio, ventilator, 
enz. 

De schakeling is in principe een mag¬ 
netisch gekoppelde multivibrator die 
bestaat uit twee vermogenstransistors. 

De transformator Tl zorgt voor de 
magnetische koppeling. De gebruikte 
transformator is een normale gloei- 
stroomtransformator met midden- 
aftakking. Voor het terugkoppelcircuit is 
nog een extra wikkeling met midden- 
aftakking nodig. Deze extra wikkeling 
kan gemakkelijk tussen de aanwezige 
ruimte tussen kern en reeds aanwezige 
windingen aangebracht worden. De 
extra windingen vormen het basis¬ 
circuit van de transistors. De orginele 
windingen vormen het collectorcircuit 



van de transistors. De pluspool van de 
akku wordt via TS1 verbonden met de 
middenaftakking van de originele 
windingen. De minpool van de akku via 
TS1 met de emitters van de transistors. 
De basisspanning wordt ingesteld met de 
weerstand Rl. De waarde van R1 
verzekert dat de transistors direkt bij 
inschakeling beginnen te oscilleren. R2 
en C1-C2 bepalen de oscillatie frequentie. 
Deze frequentie is afgestemd op 50 Hz. 
Met de diode Dl wordt verhinderd dat 
er ongewenste spanningspieken aan de 
bases van de transistors verschijnen. 
Wanneer er een wisselspanning op de 


extra aangelegde wikkelingen wordt 
aangelegd gaan de transistors ombeurten 
open en dicht, (oscilleren). 

Wanneer de transistors geleiden vloeit er 
een stroom tussen de uiteinden en de 
middenaftakking. Eerst in de ene helft 
dan in de andere helft. Hierdoor ont¬ 
staat er in de kern een wisselend 
magnetisch veld. Dit wisselend magnetisch 
veld induceert een wisselspanning in de 


vervolg pagina 446 
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Nieuwe 

halfgeleiders 


RCA HOOGSPANNINGS TRANSISTORS 


TYPE 

NPN/PNP 

Vceo 

lc 

Pt 

To 

2N5415 


PNP 

200V 

IA 

10W 

5 

2N5416 


PNP 

300V 

IA 

10W 

5 

2N5239 


NPN 

225V 

5A 

100W 

3 

2 N5240 


NPN 

300V 

5A 

100W 

3 


RCA POWER TRANSISTORS 

TYPE NPN/PNP Vceo 

lc 

Pt 

To 

2N5320 

NPN 

75V 

2A 

10W 

5 

2N5321 

NPN 

50V 

2A 

10W 

5 

2N5322 

PNP 

75V 

2A 

10W 

5 

2N5323 

PNP 

50V 

2A 

10W 

5 

2N5490 

NPN 

40V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5491 

NPN 

40V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5492 

NPN 

55V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5493 

NPN 

55V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5494 

NPN 

40V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5495 

NPN 

40V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5496 

NPN 

70 V 

7A 

50W 

66 plastic 

2N5497 

NPN 

70 V 

7A 

50W 

66 plastic 


RCA TRIACS 

TYPE Irms 

Vpeak 

Huis 

40660 

30A 

200V 

PRESS-FIT 

40661 

30A 

400V 

PRESS-FIT 

40662 

30A 

200V 

STUD 

40663 

30A 

400V 

STUD 


\ =! O j z 
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ELEKTRONISCH AFSTEMBARE 
ANTENNEVERSTERKER VOOR BAND III 

door H. Kolverschoten 


Ditmaal een ontwerp van een antenne- 
versterker voor het niet onbelangrijke 
frequentiegebied tussen de 170 en 220 
MHz. Deze T.V.-frequentieband (de 
kanalen 5 t/m 11) wordt weliswaar voor 
een groot deel verdrongen door de uit¬ 
zendingen in het UHF-bereik, maar het is 
vooral voor de bezitters van een universeel 
apparaat nog een interessant gebied. 
Vooral voor het eksperimenteren op 
lange afstand onder atmosferisch gunstige 
omstandigheden, zoals tijdens het ont¬ 
staan van een hogedrukgebied. 

Het verder opvoeren van de antennewinst 


door vergroten van het aantal elementen 
(meestal maksimaal 15) is niet mogelijk 
door de noodzakelijke grote band¬ 
breedte van 50 MHz. Gaat men nu een 
yagi konstrueren voor slechts één kanaal 
dan zijn theoretisch meerdere elementen 
mogelijk, maar dan wordt men toch 
beperkt door de mechanische lengte. 

De zogenaamde „Elektronische Antenne” 
welke volgens hetzelfde principe wordt 
toegepast als bij het UHF-bereik biedt 
een oplossing voor de ontvangst van de 
zuidelijke zenders. 

De antenneversterker verbetert te allen 


tijde de ontvangstmogelijkheden. 

Wanneer men echter de gehele band wil 
versterken, dan blijft het een kompromis 
tussen de bandbreedte en de versterking. 
Een maksimale versterking wordt slechts 
bereikt door de versterker af te stemmen 
op het gewenste kanaal. Bovendien wordt 
het gevaar van kruismodulatie door 
naburige sterke VHF-zenders voorkomen. 
Om de afstemming op afstand te ver¬ 
wezenlijken wordt ook hier gebruik 
gemaakt van een kapaciteitsdiode waarvan 
het kapaciteitsveri oop is aangegeven in 
flg. 1. Tussen de aangegeven stippellijnen 
bevindt zich het gebied, waarin kapaci- 
teitsspreiding mogelijk is. Bij demontage 
moet hiermee enigzins rekening worden 
gehouden. 

De schakeling 

Om een flinke versterking bij een betrek¬ 
kelijk grote bandbreedte te verkrijgen 
werd alleen de ingang als af stem bare kring 
uitgevoerd, (zie fig. 2). 

De schakeling is zo uitgevoerd, dat de 
kring L1-BA121, ontkoppeld door de 
InF-kondensator, geheel tussen 170 en 
220 MHz is af te stemmen met behulp 
van een spanningsvariatie van 3 tot 50 
volt, welke via de 56k-weerstand in de 
schakeling wordt gebracht. De ingangs- 
aanpassing wordt door een aftakking op 
LI verkregen. Tussen de kollektor van de 
eerste transistor en de emitter van de ter 
verkrijging van een hoge vermogens- 
versterking in niet geneutraliseerde basis¬ 
schakeling werkende tweede transistor is 
een 7Mcring aangebracht, welke uit de 
kollektorkapaciteit van de eerste tran¬ 
sistor, uit de zeifïnduktie L2 en de 
ingangskapaciteit van de tweede transis¬ 
tor bestaat. De uiterste frequentie welke 
via deze kring wordt doorgelaten is 
250MHz. Als kollektorweerstand bleek 
2k2 juist voldoende klein om geen 
genereerneigingen te verkrijgen. 

Om een grote stabiliteit te verkrijgen, 
wordt gebruik gemaakt van laagohmige 
basisspanningsverdelers en hoge emitter- 
weerstanden. 

De basis van elke transistor wordt in¬ 
gesteld op minimale ruis m.b.y. de 10k 
instelpotmetertjes. 

Aan de uitgang van de tweede transistor 
ligt een op het midden van de band 
afgestemde breedbandige resonantiekring. 
Deze bestaat uit de zelfmduktie L3 en 
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de uitgangskapaciteit van de tweede 
transistor. Om de benodigde bandbreedte 
te verkrijgen en om genereren te ver¬ 
mijden wordt deze kring gedempt met 
lk5. De uitgangsaanpassing vindt plaats 
door een aftakking aan de spoel L3. 

De voeding 

De voeding van het geheel is nagenoeg 
gelijk aan die werd toegepast voor de 
UHF-antenneversterking, die beschreven 
is in het decembernummer. 

Wanneer men beide versterkers zou willen 
toepassen, kan eventueel van dezelfde 
voeding worden gebruik gemaakt. Ten 
overvloede is in fig. 3 het schema van de 
voeding aangegeven. De afstemming vindt 
pjaats via de koaxkabel. Voor de 15 volt- 
transistorvoeding blijft er in dit geval een 
extra toevoerdraad noodzakelijk. Een 
beschikbare scheltrafo- 8 volt - wordt 
gebruikt voor de 15 volt-transistor- 
voeding. Dit wordt verwezenlijkt door 
spanningsverdubbeling en stabilisatie. De 
0,1 /i/F-kondensator dient ter ontstoring. 
Voor de regelbare diodesperspanning 
wordt gebruik gemaakt van een afge¬ 
dankte 7000/5ohm uitgangstrafo van 
kleine afmetingen. Hiervan wordt de 
sekundaire wikkeling vervangen door 
ongeveer 2500 wind. 0,1 mm em. De 
primaire wikkeling kan in de meeste 
gevallen 220 volt verdragen. Er moet 
ongeveer 125 volt bij ongeveer lOmA 
beschikbaar zijn. Onbelast mag er in de 
82 volt-Zener maksimaal 12 mA vloeien. 
In de uitgevoerde schakeling bleek 5 mA 
voldoende voor een effektieve stabili¬ 


satie. De weerstanden van 120k en 15k 
dienen ter begrenzing van de afstem- 
spanning. Bovendien ontstaat er in geen 
geval een gevaarlijke spanning op de 
antennekabel. De regelbare gelijkspanning 
wordt ter voorkoming van brom ont¬ 
koppeld door een elko van 0,5 jjlF. 

IA en de 500pF kondensator vormen 
de splitsing van de H.F-spanning en de 
regelbare gelijkspanning. 

Het een en ander is uiteraard op diverse 
manieren naar eigen inzicht uit te voeren. 

De vermogensversterking bedraagt onge¬ 
veer 20dB ± 3dB; zie fig. 4. 

De ingangsbandbreedte is circa 12 MHz 
en het ruisgetal F is kleiner dan 2,8. 

Het versterkertje wordt gemonteerd op 
een printplaatje van 55 X 35 mm, het¬ 


geen staat afgebeeld in fig. 5. De opstelling 
van de onderdelen wordt getoond in 
fig. 6. Het is van belang om zo klein 
mogelijke komponenten toe te passen, 
zulks in verband met de onderlinge 
beihvloeding en de geringe afmetingen van 
de versterker. 

De in- en uitgang hebben een aparte aard- 
verbinding met het chassis om terug¬ 
koppeling van de uitgang te voorkomen. 
Alvorens tot het testen van de versterker 
over te gaan is het aan te bevelen de 
lopers van de 10k-potmetertjes naar +15 
volt te draaien om overbelasting van een 
der transistoren te voorkomen. In fig. 7 is 
de uitslag getekend van de binnenzijde 
van het chassis waarin het versterkertje 
kan worden gemonteerd, met tussen¬ 
voeging van een 0,5 mm dik pertinax- 
plaatje, met toevoeging van een paar 
sluitringen. Hierdoor komt het printje op 
een afstand van 1,5 mm van het chassis 
te zitten. Het chassis wordt vervaardigd 
uit blik of messing van 0,25 mm dikte. 

De mantel van de koaxkabel aan de uit¬ 
gang en eventueel aan de ingang wordt 
eenvoudig tegen het chasis gesoldeerd. 

Is de versterker gereed, dan kan de ver¬ 
sterker in de antennedoos worden gemon¬ 
teerd, zonodig met tussenvoeging van een 
aanpassingstrafo 240/60 ohm, wanneer 
deze niet in de antennedoos aanwezig is. 
Ook zal een aanpassingstrafo voor de 
ontvanger nodig zijn, om de koaxkabel 
aan te sluiten op de symmetrische ingang. 
Van symmetrische verbinding tussen ver¬ 
sterker en ontvanger werd afgezien in 
verband met de hoge stoorgevoeligheid in 
het VHF-gebied. 

Afregeling 

Hierbij wordt er van uitgegaan dat de 
bouwer niet over instrumenten beschikt 
zoals bijvoorbeeld een wobbulator. De 
beschikking over een meetzender of 
balkengenerator welke een signaal of 
harmonische kan opwekken in het 
frequentiegebied 170 ... 220 MHz is 
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echter wel wenselijk, wanneer er geen 
bruikbaar zendersignaal ter beschikking is. 
De T.V. ontvanger wordt allereerst 
ingesteld op kanaal 8. Hierna wordt de 
versterker in de nabijheid van de ont¬ 
vanger geplaatst tussen T.V. en antenne, 
resp. meetzender of balkengenerator. 

De transistoren worden ingesteld op een 
spanning van ongeveer + 10 V, gemeten 
aan de instelpotmetertjes ten opzichte 
van het chassis. 

De 470k-potmeter in de regeleenheid 
wordt nu zodanig ingesteld, dat een 
beeld op het scherm ontstaat met maksi- 
maal kontrast. Bij afwezigheid van een 
signaal wordt een maksimaal ruisniveau 
gevonden. 

Na het verschijnen van een beeld worden 
de instelpotmetertjes op maksimaal 
beeldkontrast ingesteld. 

Bij het proefmodel werd er voor kanaal 8 
(195-202 MHz) een afstemming ver¬ 
kregen bij een diodesperspanning van 
15 V. Dit blijkt ongeveer de waarde, 
noodzakelijk, om in de gehele band III te 
kunnen afstemmen. 

Voor kanaal 5 wordt dan ongeveer 3 V 
gevonden en voor kanaal 11 ongeveer 
40 V. Wijken deze waarden af bij de 
bouw van de versterker door spreiding 
in de dioden, dan zal de spatie van LI 
moeten worden vergroot of verkleind of 
in het uiterste geval het aantal windingen 
worden aangepast. 

De windingspatie van L2 en L3 dient nu 
te worden gevarieerd door deze in te 
drukken of uit te trekken tot een maksi- 
mum wordt gevonden op kanaal 8. Het 
is mogelijk de gehele afregeling op het 
gehoor of met het oog naar het scherm 
uit te voeren. Het is echter wenselijk een 
hoogohmig meetinstrument aan te sluiten 
op de geluidsdetektor. 

B.v. een BVM of FETVM. 


Bij het proefmodel werd er ondanks het 
ontbreken van scheidingsschotjes tussen 
de kringen onderling, geen hinder van 
genereemeiging ondervonden. Mocht dit 
toch onverhoopt het geval zijn, dan kan 
een oplossing worden gevonden door de 
2k2- en/of de lk5 weerstand te ver¬ 
kleinen. Verder kunnen zonodig om de 
terugkoppeling te verkleinen tussen de 
spoelen onderling een paar scheidings¬ 
schotjes worden gesoldeerd (vrijhouden 
van de komponenten). 

Werkt alles naar wens dan kan het deksel 
over het chassis worden gesoldeerd. 

De resultaten 

Uitgaande van atmosferische gunstige 
omstandigheden werd redelijke tot goede 
ontvangst bereikt op afstanden tot 


ongeveer 250 km en verder, zoals het 
Engelse ITV-programma op kanaal 8-9, 
zij het met afwijkende lijnenaantal, Deense 
zenders, de Nederlandse zenders, 
Luxemburg op kanaal 7, Frankrijk op 
kanaal F8a en Duitsland 1 op de kanalen 
8, 9 en 11. De antenne met ingebouwde 
versterker werd draaibaar opgesteld op een 
hoogte van ongeveer IV* meter boven het 
dak bij een betrekkelijk hoge omringende 
bebouwing. 

De versterker werd aanvankelijk gebouwd 
teneinde de T.V.-ontvangst van de 
Belgische programma’s van de zender 
Waver zowel op kanaal 8 als ook 10 te 
verbeteren. 


Spoelgegevens 

LI: 2V* a 3 windingen 0 1 mm montage- 
draad. Binnendiameter 5 mm. Aard- 
zijde tegen de printplaat. De 60 ohm- 
ingang afgetakt op 3/4 winding vanaf 
aarde. Hoogte van het spoeltje 5 mm. 

L2: 6 windingen montagedraad 01 mm. 
Binnendiameter 5 mm. Uitgangs- 
zijde tegen de printplaat. Hoogte van 
het spoeltje 5 mm. 

L3: 9 windingen montagedraad 00.8 mm. 
Binnendiameter 5 mm. Zijde van de 
transistor tegen de printplaat. De 470 
pF-kondensator afgetakt op 2 win¬ 
dingen vanaf aardzijde. Hoogte van 
het spoeltje 12 mm. 

L4: 40 cm geisoleerd montagedraad, ge¬ 
wikkeld tot een spoeltje met 6 mm 
diameter. Tweede mogelijkheid is 
een ferrietkraal te gebruiken waardoor 
6 maal een draad wordt getrokken 
van 0 0,2 emaille. 



© © 

Transistoren 

AF139 of AF106, AF186, AF239 (nog 
lagere ruisfaktor). Eventueel komen voor 
vervanging in aanmerking AF121; de basis¬ 
en de emitter-aansluiting zijn bij de 
laatste echter verwisseld. 

Afstemdiode 

BA121 (Telefunken, Malchus Rotterdam) 
Vervanging BA141 (ITT). 

Kondensatoren polyester 0,1 jLlF -125 V 
en 0,1 /UF 250 V 

Kondensator keramisch 500 pF -125 V 
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DCS PROPORTIONELE 
MODELBESTURING 



Als aanvulling op de artikelen in de 
beide voorgaande nummers, wordt 
hier de printtekening gepubliceerd. 
Daar aan de mechanische opbouw 
van de ontvanger zeer strenge eisen 
worden gesteld, is het belangrijk, bij 
het bouwen deze print als leiddraad te 
gebruiken. 

De print zal binnenkort in epoxyglas- 
uitvoering worden opgenomen in de 
printservice (PS 74-444; prijs ƒ 9,90). 
Ook voor de servo-versterker zal een 
print in omloop worden gebracht^ om¬ 
dat hieraan eveneens strenge eisen 
worden gesteld. 

Rektifikatie. 

Op blz. 339 van het maartnummer 
staat het schema van de ringteller met 
5 stuks D13T1 af gedrukt De hierin 
opgenomen weerstanden van 15k en 
68k aan beide zijden van de dioden 
zijn abusievelijk verwisseld. Waar dus 
68k staat leze men 15k en omge¬ 
keerd. 

Verder wordt in de tekst twee maal 
een kondensatorwaarde genoemd, wel¬ 
ke niet in overeenstemming is met de 
tekening. De waarden, welke in de 
tekening zijn genoemd, zijn de juiste. 
Bovendien is de laatste kolom op blz. 
341 niet meer van toepassing. De an¬ 
tenne is inmiddels verbeterd. Zie hier¬ 
voor verder in dit artikel. Er is bo¬ 
vendien geen sprake meer van twee, 
maar slechts van één HF-transistor. 
(Zie Elektuur februari 1969). Deze 
transistor dient op een koelplaat te 
worden gemonteerd. 


DOOR J.DELEMARRE 


De zender. 

In de zender kunnen met voordeel 
een tweetal veranderingen worden 
aan gebracht: 

le: De koppelkondensatoren in de 
ringteller tussen iedere trap (0,1 |aF) 
moet worden veranderd in 47 nF. 
2e: De antennespoel komt te verval¬ 
len en de antennespoel wordt een z.g. 
CLC-antenne (Center Loaded Coil 
Antenna). Deze kan op de volgende 
manier worden vervaardigd: 

a) Een telescoop-antenne van 140 cm 
midden doorzagen (fig. 1). 

b) In een rond stukje isolerend ma¬ 
teriaal met een diameter van 15 mm 
en een lengte van 40 mm worden 2 
gaten (in boven- en onderkant) ge¬ 


boord, waarin de beide antennedelen 
kunnen worden vastgezet (fig. 2). 

c) Om het midden van het zo ver¬ 
kregen spoetlichaam wordt een spoel¬ 
tje gewikkeld (geëmailleerd koper¬ 
draad 0,5 mm 0) van 17 windingen 
met een gewikkelde breedte van 15 
mm. De beide uiteinden worden vast¬ 
gesoldeerd op de beide antennedelen. 
Niet een paar slagen om de antenne 
draaien! (induktieü) 

D.m.v. deze methode wordt de anten¬ 
ne elektrisch verlengd tot 34 K wat 
aan het voetpunt een goede stralings- 
weerstand oplevert. De reikwijdte 
wordt 2 a 3 maal zo groot 

Afregelen. 

Zender: De multivibrator in de enco- 
der wordt ingesteld op een vaste fre- 
kwentie van 50 Hz. De juiste tijden 
van de halfshots kunnen pas goed 
worden ingesteld, nadat de servo’s 
klaar zijn, maar om op een oscillo- 
scoop vast enige indruk te krijgen, 
moeten de potmeters van de stuur- 
knuppels zo ingesteld worden, dat tus¬ 
sen het middenkontakt (sleper) en het 
kontakt aan de 8,5 V een weerstand 
van 2 a 2,2 kOhm aanwezig is. De 
lk potmeter tussen collector en pot- 
meter moet op + 500 Ohm worden 
ingesteld. 

De totale weerstand tussen basis en 
+ 8,5 V moet ongeveer 125 kOhm 
bedragen. 

Deze instellingen gelden voor een 
kondensatorwaarde van 47 nF. 
Opmerking: de 60 pF variabele kon- 
densatoren kunnen o.a. worden ge- 
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met een geïsoleerde stift de zwarte 
MF-kring op en neer, dan de gele, 
dan de witte. Zet iedere keer als mak- 
simale pulsgrootte is bereikt, de zen¬ 
der verder weg. Stel dan de MF-krin- 
gen opnieuw af. 

Voor een goede af regeling moet de 
zendantenne worden verwijderd en de 
uitgang van het Jt-filter via een weer¬ 
stand van 50 Ohm, M W met de min 
verbonden worden. 

Met uitgerolde ontvangstantenne wor¬ 
den eerst de MF-filters af geregeld 
(zeer nauwkeurig werken!). Verwijder 
gaandeweg de zender. Stem nu ook de 
antennespoelen af op maksimale ont¬ 
vangst. Als op deze manier binnens¬ 
huis een afstand van 10 meter kan 
worden overbrugd, is het geheel in 
orde. De handgevoeligheid is bij der- 
gelijke zwakke signalen natuurlijk 
zeer groot, zowel bij de ontvanger als 
bij de zender. 

Leg de ontvanger daarom op een 
punt van de tafel, de akku zover mo¬ 
gelijk weg, en laat de antenne over 
de tafelrand naar beneden hangen; ga 
er zelf zover mogelijk vanaf zitten! 
Wat betreft het afregelen van de ser- 
vo’s: let erop, dat de neutraalstand 
van de stuurknuppel overeenkomt met 
de neutraalstand van de servopot- 
meters. Beperk de uitslag van de ser- 
vo’s zover, dat de sleper van de pot- 
meter niet van de weerstandbaan af¬ 
loopt. 

Denk eraan, dat de zender na vol¬ 
tooiing moet worden gekeurd door de 
Radio-Controle-Dienst te Den Haag. 
De publikatie van een servo-tester 
wordt nog overwogen. 


50 WATT OMVORMER 


primaire wikkelingen. De verhoudingen 
van de windingen is zo gekozen dat de 
uitgangsspanning omhoog wordt getrans¬ 
formeerd tot 220 volt. Deze 220 volts 
spanning, die dezelfde frequentie heeft 
als de oscillatiefrequentie wordt aan de 
output connector J1 gelegd, waar ze 
beschikbaar gesteld wordt voor de voeding 
van versterker, licht en andere klein 
vermogens apparatuur. 

Het gebruik van de omvormer 
Het gebruik van de omvormer is erg 
eenvoudig. Er zijn geen bedienings- 
organen. Verbind eerst TS1 op de juiste 
manier met een 12 volts voeding, steek 
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daarna de stekker van het 220 volts 
gebruikstoestel in de connector Jl. 

Zorg ervoor dat de akku in een goede 
staat verkeert. Gebruik geen al te lange 
aansluitdraden, dit geeft slechts een 
onnodig vermogens verlies en het nuttig 
vermogen vermindert hierdoor. 

Bij het aanbrengen van de extra win¬ 
dingen kan men als volgt te werk gaan: 


1. neem twee draden van verschillende 
kleur en ongeveer 2 meter lengte met 
gewoon montage draad kan worden 
volstaan. 

2. de twee draden worden bifilair ge¬ 
wikkeld, begin van onder af aan rechts 
om (6x). 

3. doop de wikkelingen in lak zodat ze 
op hun plaats blijven zitten. 
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leverd door de Fa. Van Dam te Rot¬ 
terdam. 

Stuurknuppels van het duitse fabri¬ 
kaat Simprop worden o.m. op de 
markt gebracht door De Vries Pick- 
Up te Amsterdam. (Zie hiervoor de 
advertenties in Elektuur). 

Als de ontvanger en de servo’s klaar 
zijn, kunnen de ringteller en de ser¬ 
vo’s definitief worden af geregeld. Dit 
loopt als volgt: 

Eerst wordt kanaal 1 afgeregeld op 
de boven beschreven wijze en dan 
wordt de servo aangesloten op kanaal 
1 in de ontvanger. Dan wordt de ser¬ 
vo afgeregeld op de neutraalstand 
(stuurknuppel neutraal houden). 

Nu wordt de servo aangesloten op ka¬ 
naal 2. De potmeter van 50 k in de 
zender zo regelen, dat de servo weer 
neutraal staat. Dit gebeurt eveneens 
bij alle andere kanalen. 

Nu worden alle servo’s afgeregeld op 
kanaal 1, zodat ze allemaal dezelfde 
neutraalstand hebben. 

Als dit is gedaan, zijn alle servo’s on¬ 
derling uitwisselbaar. 

Voordat deze af regeling kan gebeu¬ 
ren, moet eerst het HF-deel worden 
af geregeld. Een scoop is hierbij on¬ 
ontbeerlijk. 

Hiertoe wordt de meetschakeling van 
fig. 3 opgezet. 

De oscillator moet zo worden afge¬ 
regeld, dat hij altijd start bij het in¬ 
schakelen. 

Dan moeten de drie trimkondensato- 
ren zo ingesteld worden, dat er op de 
scoop geen ”haren en pieken” naast, 
op, onder of voor de pulsen zichtbaar 
zijn. Tijdens dit afstellen moet de zen- 
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derkast geaard worden (min-akku) en 
de kast moet worden vastgehouden 
met de hand. Kontroieer ook, of bij 
ingeschoven antenne het uitgestraalde 
patroon (fig. 4) zuiver blijft. 

De HF-meetschakeling is inmiddels 
ook eenvoudiger geworden (fig. 5). 
Als men langs de voet van de anten¬ 
ne een geïsoleerd draadje legt, en dat 
op de meetschakeling aansluit, is 



geen direkte aardverbinding noodza¬ 
kelijk. 

Ontvanger. 

Aan de eerste transistor uit de puls- 
versterker moet het scoopbeeld van 
fig. zichtbaar worden. Schuif nu de 
zendantenne zover, dat er bijna geen 
pulsbeeld meer is te zien. Draai dan 
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H. Venema 

UNIVERSELE PERCUSSIE-UNIT 
VOOR ELEKTRONISCHE ORGELS 


In dit artikel is een percussie unit be¬ 
schreven, welke zonder grote ingrepen 
kan worden ingebouwd in vrijwel elk 
elektronisch orgel. Voor hen, die deze 
unit in een elektronisch orgel willen 
inbouwen waar de bas- en discantzijde 
niet gescheiden zijn, houdt het inbouwen 
van deze unit wel in, dat voor de unit- 
ingang de bas- van de discantzijde moet 
worden gescheiden als er geen percussion 
op de baszijde van het klavier wordt 
gewenst. 

De bezitters van een elektronisch orgel 
met twee klavieren, kunnen de percussie- 
unit zonder veel moeite plaatsen tussen 
de toonfilters of voorversterker-uitgang 
van het bovenklavier en de eind- of 
stuurversterker. 


Fig. 1 toont schematisch het principe van 
de percussie-unit. 

Het hart van de schakeling wordt gevormd 
door de differentieversterkertrap en het 
percussienetwerk. Het percussie- ofwel 
slageffect wordt verkregen door het 
dichtsturen van de konstante stroombron 
van de differentieversterkertrap. Door 
de konstante stroombron — volgens een 
e-macht — dicht te sturen zal de ver¬ 
sterking van de differentieversterkertrap 
afnemen tot nul. Het orgelsignaal dat 
van de toonfilters of voorversterker 
afkomt wordt aangeboden aan de input 
van de differentietrap; na het opkomen 
van het orgelsignaal, zal de versterking 
van de differentietrap afnemen door het 
dichtsturen van de konstante stroombron 


waardoor het orgelsignaal op de output 
van de differentietrap afneemt, en dan dus 
voorzien is van een percussie-effekt. 

Het signaal van de voorversterker of 
toonfilters wordt behalve aan de 
differentieversterker ook toegevoerd aan 
een eenvoudige versterker. Na voldoende 
versterking van het orgelsignaal in deze 
versterker wordt dit versterkte signaal 
gelijkgericht in een gelijkstroom- 
netwerk. Dit gelijkgerichte signaal wordt 
toegevoerd aan een schmitt-trigger, die 
de flanken van de gelijkspanning aan¬ 
zienlijk verbetert. De gelijkspanning die 
van de schmitt-trigger afkomt, wordt 
benut als stuursignaal voor een schakel- 
transistor in het percussie-netwerk. 

Als er een toets op het klavier wordt in¬ 
gedrukt zal de ingeschakelde orgeltoon 
meteen worden versterkt en gelijkgericht 
in het DC-netwerk. De schmitt-frigger 
klapt vrijwel direkt om en stuurt de 
schakel-transistor in het percussie¬ 
netwerk open, waardoor een kondensator, 
de percussie-kondensator, zich ontlaadt 
over de schakeltransistor. 

De percussie-kondensator, die vrijwel in 
een te verwaarlozen tijd werd geladen 
uit de voedingsspanning, zit via een 
emittervolger aan de basis van de 
konstante stroombron van de differentie¬ 
versterkertrap. 

Als de percussiekondensator zich ont¬ 
laadt over de schakeltransistor zal dus het 
basisspanningsniveau van de konstante- 
stroomtransistor zakken door het ontladen 
van deze kondensator, waardoor de 
versterking van de differentieversterker 
afneemt. 
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Werking van de percussie-unit 

Fig. 2 geeft het principe schema van de 
percussie-unit. Tl t/m T4 vormen de 
versterker, die het orgelsignaal versterken. 
De versterking van deze versterker moet 
dusdanig groot zijn, dat de gelijkrichter, 
die dit versterkte signaal negatief gelijk- 
richt, een gelijkspanning afgeeft die 
groot genoeg is om de schmitt-trigger te 
laten omklappen. 

In deze versterker fungeert Tl als aan- 
passingstrap. De inputimpedantie op R1 
is > R2/hf7T x R3 (R1 is te verwaarlozen 
t.o.v. R2/hfe7T x R3). De versterking 
wordt geleverd door T2 en T3. De totale 
versterking van T2 en T3 is = 

R6/R5 x R8/R9 * 2200, mits Rc/Re < 
hfe t 2 + T 3 . 

T4 maakt het signaal van de kollektor van 
T3 laagohmig, waarna dit signaal wordt 
toegevoerd aan diode Dl. Via diode Dl 
wordt C5 negatief opgeladen. Het negatief 
opladen van C5 gaat vrijwel even snel als 
het opkomen van de orgeltoon. Als 
de ingedrukte orgeltoets wordt losgelaten, 
zal C5 niet meer gevoed worden en zal 
zich onmiddellijk ontladen over de 
weerstanden R12 en R13. De ontlaad- 
tijd van C5 bedraagd ongeveer 0,08 sec. 

De kortste orgeltoon, waaraan nog 
percussion wordt gegeven, zal dus kleiner 
zijn dan de ontlaadtijd van C5. 
Instelpotmeter R1 moet zodanig ingesteld 
worden dat de grootte van de gelijk¬ 
spanning op C5 voldoende groot is om T5 
in verzadiging te sturen. Als er een 
negatieve gelijkspanning op C5 komt te 
staan, klapt de schmitt-trigger T5/T6 om. 
T6 gaat sperren en T5 gaat geleiden. T7 
zal de kollektor van T5 volgen. Als T5 
geleidt bedraagt zijn Vee ongeveer —0,4 
volt t.o.v. aarde, zodat de emitter van T7 
op ongeveer + 0,1 volt ligt, bij gebruik van 
germaniumtransistoren. Op de kathode 
van DZ1 staat dan +6,1 volt t.o.v. aarde. 
De basisstroom van T7 is dan 


UkDZl-VbeT8 

_ 85 150 jUA. 

R18 + hfer8 x R19 

Hierin is Vbejg gesteld op 0,5 volt en 
hfeT8 op 100. Daar de kollektorstroom 
van T8 maksimaal 


R19 + R21 

bedraagt, als Vcex8 °P nul w °rdt gesteld, 
blijkt hieruit dat T8 in de verzadiging 
wordt gestuurd als T5 van de Schmitt- 
trigger geleid. 

De kollektorspanning van T8 zal in 
verzadiging ongeveer 0,4 volt t.o.v. aarde 
bedragen. Als er geen gelijkspanning op 
C5 staat zal T6 van de schmitt-trigger 
geleiden. De spanning op de basis van T7 
nagenoeg gelijk aan 

Ub T7 = BL6-x Ubb SS-9V 

R14 + R16 

t.o.v. aarde. De spanning op de basis van 
T8 is dan -2,5 V t.o.v. aarde, zodat T8 
goed gesperd staat. 

Resumerend kan over dit deel van de 
schakeling gezegd worden, dat, als er een 
toets op het klavier wordt ingedrukt, er 
op C5 een gelijkspanning komt te staan, 
de schmitt-trigger daardoor omklapt en 
T8 in de verzadiging wordt gestuurd. Als 
de toets op het klavier wordt losgelaten 
zal C5 zich snel ontladen, de schmitt- 
trigger klapt dan terug en T8 staat geheel 
gesperd. 

Bij het inschakelen van de voedings¬ 
spanning zal C6, de percussiekondensator, 
zich via R23 en D2 vrij snel tot -Vbb 
opladen. Als er geen orgeltoon op R1 
staat, staan T8 en T9 gesperd, zodat C6 
op -12V t.o.v. aarde blijft staan. De 
emitter van T10 ligt dan ongeveer op 
— 11,5 volt t.o.v. aarde, zodat Til in 
geleidende toestand verkeert. Wordt er 
een orgeltoets ingedrukt en T8 en T9 
gaan geleiden zal C6 zich ontladen over 


T9. De ontlaadtijd kan worden geregeld 
met de potmeter R22 en R25. De 
minimum ontlaad tijd of percussietijd 
is, als R22 en R25 nul zijn, 0,16 sec. 

De maksimale percussietijd, als R22 en 
R25 maksimaal zijn, is 5 sec. Als C6 
geheel ontladen is, zal Tl0 en dus ook 
Til gesperd staan. De differentiever- 
sterker heeft dan een versterking van nul. 
Het percussie effect kan in diepte worden 
geregeld door de potmeter R22. Een 
waarde van 5k is voldoende om de 
percussiediepte geheel te regelen. 

Het percussie effekt is eenvoudig omkeer¬ 
baar, wat grote mogelijkheden inhoud 
bij het nabootsen van strijkinstrumenten, 
(viool en dergelijke). 

De eerste verandering die moet worden 
aangebracht is het omkeren van de 
diode D2. De tweede verandering is, 
dat de basis van de emittervolger T7 niet 
aan de kollektor van T5, maar aan de 
kollektor van T6 komt te liggen. Als de 
versterking van de differentietrap Tl2/ 

Tl 3 het discant orgelsignaal te veel ver¬ 
sterkt t.o.v. het orgelsignaal van de 
baszijde van het klavier, kan uiteraard 
een potmeter achter de kollektor van 
Tl 2 worden geplaatst. Aan de voeding 
van de percussie-unit worden geen 
speciale eisen gesteld; de voeding behoeft 
niet meer dan 50 mA te kunnen leveren. 
Met behulp van twee beltrafo’s is deze 
gemakkelijk te realiseren (zie fig. 3). De 
primaire wikkelingen worden hier parallel 
aan het Üchtnet aangesloten, terwijl de 
sekundaire wikkelingen in serie worden 
geschakeld. De verbinding van de 
sekundaire spoelen wordt op aardpoten- 
tiaal gebracht. De siliciumdiodes moeten 
geschikt zijn voor 100 mA en hiervoor 
is b.v. de BAY14 voor geschikt. 

Fig. 4 geeft een methode hoe men de 
percussion-unit met behulp van een relais 
kan opnemen in het orgel. 
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er een 1 -* O overgang optreedt. De setvoorwaarde_voor B 
kan dus geschreven worden als volgt: S B = J_-T*(A). 

Een soortgelijke formule kan opgesteld worden voor de twee- 


delers A, C i 
daante. 


en hebben de hieronder aangegeven ; 


samengesteld door J. R. M. Sanders, Apeldoorn. 


Deel 5 


De resetvoorwaarden voor de 4 delers zijn: 


In de voorgaande lessen is wel duidelijk geworden dat om 
b.v. een tweedeler te maken er 2 geheugenelementen nodig 
zijn (het ingangssignaal kan met het uitgangssignaal 4 kom- 
binaties vormen). Dit is een dure oplossing. In het hierna 
volgende wordt dan ook een meester en slaafgeheugenele- 
ment ontworpen waarbij de twee geheugenelementen ge¬ 
vormd worden door: 

a. het hiervoor genoemde geheugenelement, 

b. een kondensator. 


Uw antwoord is niet juist. 


r a =1* I * (D) 
r b = I • T • (A) 

R c = X ‘ ’ (B) 

r d = 1 ’ I * (Q 

Stel nu met behulp van deze set en resetvoorwaarden het 
schakelschema op voor de tweetellers A t/m D en wel zo¬ 
danig dat voldaan wordt aan de toestandsdiagram die boven 
is opgenomen. 

Ca naar 6 en vergelijk uw oplossing. 


Heeft het ingangssignaal het onderstaande verloop dan moet 
de eigenschap van de schakeling zijn dat wanneer de Flip- 
Flop in stand 0 verkeert, tengevolge van bijvoorbeeld een 
1 0 overgang (A) de toestand van deze Flip-Flop 1 wordt, 

terwijl de schakeling door de 1 0 overgang (B) de toestand 

0 weer aanneemt. De schakeling mag in dit geval dus alleen 
reageren op een 1 —0 overgang. 


De hier gegeven afbeelding illustreert het gedrag van het 
punt C t.o.v. het punt A tengevolge van de gestelde kondities. 
Door de clip-diode d 2 blijft het punt C onder deze konditie 
op -12 Volt. 

Bestudeer de volgende figuur nog eens terdege. 



Uw antwoord is niet juist. 

De onderstaande tabellen geven de toestanden van de twee- 
delers aan ten tijde t n en t n+1 . 


Het bovenstaande kan bereikt worden door het introduceren 
van een R-C netwerk. 


°-II 


TJUl 


Gegeven een R-C netwerk waarin geldt: R.C <t. Hoe ge¬ 
draagt zich de uitgangsspanning als funktie van de ingangs- 
spapning? 

Oplossing a, ... ga naar 5 



Keer terug naar 9 en kies een ander antwoord. 



De Flip-Flop wordt gereset indien geldt: 

1. Het ingangssignaal verandert; 

2. Het ingangssignaal gaat van 1 naar 0; 

3. De reset clip diode ligt aan de logische woorde 0. 

De Flip-Flop wordt geset indien geldt: 

1. Het ingangssignaal verandert; 

2. De ingangsinpuls van 1 naar 0 gaat; 

3. De set clip diode aan de logische waarde 0 ligt. 

A B C D 

1 O o 0*"i 


De algemene setvoorwaarde voor dit M-S-element is: 

S n = 1- I • (X) 

Hierin is I het ingangssignaal en X het signaal dat aan de 
reset clipp diode gelegd wordt. De algemene resetvoorwaar- 
de voor deze tweedeler is R n = J_*T* (Y). 

Y is het signaal dat aan de reset clip diode gelegd wordt. 
Volgens de toestandstabel moet volgen dat de Flip-Flop B 
geset wordt als de Flip-Flop A in de 1 toestand verkeert en 


Uit de twee hierboven gegeven waarheidstabellen zijn de 
volgende formules op te stellen: 

A t n+ , = f (B,C,A) t n 
B t n + 1 = f (A,C,B) t n 
c t n+1 = f (A,B,C) t n 

Wordt de formule A t n + 1 = f (B,C,A) ^ opgesteld dan volgt: 


= (A • B • C + A • 


■ C + A • B • C) L. 


Uw antwoord is niet juist. 

Wordt het meester en slaafgeheugenelement nogmaals be¬ 
keken dan kan de volgende gedachtengang duidelijk worden. 


Uit deze waarheidstabellen is te zien dat de termen A • B • € 
en A • B ■ C niet voorkomen. Deze termen kunnen daarom 
zonder meer aan de funkties A t n+1 , B t n+1 , toege¬ 

voegd worden. 

In het geval A t n + 1 wordt de don't care A • B • C toegevoegd, 
zodat: _ 

A t n+ , = c t n . 

Met welke uitgangen van het M-S-element C dienen nu de 
set-clip-diode en de reset-clip-diode van de tweedeler A, 
verbonden worden? 

Het set- en resetsignaal komen beide door als de bijbehoren¬ 
de clipdiode mét de logische waarde 0 verbonden is. 

Stel, als oefening, zelfstandig het schema voor dit geval op. 

Keer terug naar 7 en kies een ander antwoord. 


Uw antwoord is niet juist. 

Wel is juist dat de uitgangsspanning naar +24 Volt springt 
indien de ingangsspanning eveneens naar +24 Volt springt, 
om vervolgens volgens een e-macht weer naar 0 Volt terug 
te gaan. Hieruit volgt dat de kondensator dan opgeladen is 
zoals in de hierbij weergegeven figuur aangegeven is. 



Wat gebeurt er nu indien het punt A plotseling naar 0 Volt 
springt! 


Keer terug naar 1 en kies een ander antwoord. 







6 


Uw antwoord is juist. 


JU1 



De hier bovenstaande figuur geeft aan hoe het punt C zich 
onder de gestelde kondities gedraagt. Duidelijk blijkt dat 
alleen onder deze kondities een positieve puls naar punt Z 
doorgegeven wordt. Als wordt gesteld dat 0 Volt overeen 
komt met de logische waarde 0 en -12 Volt met de logische 
1, dan kan de voorwaarde voor het optreden van de positieve 
puls gegeven worden. Gebruik het vertraagde signaal A, ge¬ 
schreven als A. 





VERTRAGING 




b) de tweede figuur,... ga naar 7. 


7 


Zoals hierboven werd aangetoond, geldt dat: 

S = A • A • (Z) en R = A • A • (2). 

Worden deze set- en resetvoorwaarden in Z = S + R • Z 

ingevuld, dan volgt Z = A • A • (Z) + jA 4- A + Z ) • Z = 

A * A • (Z) + (A + A) • Z = A • A • (Z) + (A • K) • Z. 

A • A is 1 (bij de aanname dat 0 Volt de logische waarde 0 

heeft) als het ingangssignaal verandert én de verandering 
van 1 naar 0 is . . . 

Stel A, • A = P, dan geldt dat de uiteindelijke formule gelijk 
is aan Z = P • Z + P • Z. 

Uit deze formule is te zien dat: 


De algemene setvoorwaarde voor het hier behandelde M-S- 
element is S n = X’ 1 * (X) 

waarin J. = 1 als het ingangssignaal verandert. 

T = 1 als het ingangssignaal van 1 naar 0 gaat, 

(X) — 1 als het signaal aan de set clipdiode 0 is. 

De algemene resetvoorwaarde voor dit M-S-element is: 

R n = i • T • (X). 

Voor J_ en I geldt hetzelfde als hierboven, terwijl R n = 1 
als J. en T = f, waarbij bovendien moet gelden dat (X) = 0. 


1 e indien Z = 0 én P wordt 1, hieruit volgt dat Z = 1 
2 e indien Z = 1 én P wordt 1 is Z gelijk aan 0 
3 e indien P -> 0, onafhankelijk van de stand van de Flip-Flop, 
deze verandering geen verandering van de oorspronkelijke 
toestand tengevolge heeft. 


A B C D _ 

1 O 0 OR- -I 

0 1 0 0 | 

OOI o ] 
O O O 1—-I 


Als A van 1-^0 gaat is A ' A een moment 1. 

De voorwaarde voor een positieve puls bij Z is dus: 

A • A • B = 1. 

De voorgaande schakeling kan gebruikt worden om onaf¬ 
hankelijk van de toestand van de Flip-Flop, deze te 'setten' 
of te 'resetten'. De impulspoort hiervoor heeft dan de ge¬ 
daante als hieronder is weergegeven. 



Z en Z zijn de uitgangen van de Flip-Flop. De set en de 
resetvoorwaarden zijn nu resp.: 

set = _A • A • (Z) 
reset = A. • A • (Z) 


Uit het bovenstaande is nu duidelijk gebleken dat de ge¬ 
vonden schakeling inderdaad een tweedeler is, waarbij de 
kondensator C als tweede geheugenelement toegepast wordt. 
De clipdiode behoeft niet met zijn eigen Flip-Flop uitgang 
(Z of Z) verbonden te worden, dit kan een uitgang zijn van 
een willekeurige Flip-Flop, dan wordt het meester en slaaf- 
geheugenelement i.p.v. 2 deler genoemd. 

In het vervolg wordt het zojuist besproken meester en slaaf- 
geheugenelement weergegeven als hieronder is getekend. 


Worden de set- en resetvoorwaarden voor de M-S-elementen 
A t/m D bepaald aan de hand van bovenstaande toestands- 


tabel, dan geldt: 


S A =1- U) • (D) 
S B = _L. (I) • (A) 
.S C =±-(I)*(B)_ 
S D = 1 • (I) • (C) 


R A = i • 0) • (D) 
R b = i • (!) • (A) 
R c “ 1 • ÖT • (B) 
r d !•(!)• (O 


Z Z 



I 


De diode d, is de reset clipdiode en diode d 2 de set clip¬ 
diode. 1 is de stuurpulsingang. 


Het schakelschema voor de M-S-elementen A t/m D wordt nu: 



Duidelijk is dat het set- en resetsignaal nooit tegelijkertijd 
op kunnen treden omdat als Z gelijk is aan 0 4 Z gelijk is 
aan 1 en omgekeerd als Z = 1 is Z = 0. 

Bovenstaande signalen worden gebruikt om de Flip-Flop zo¬ 
danig te besturen dat zijn gedrag gelijk is aan die van een 
tweedeler. Onderstaande schakeling geeft een bruikbare Flip- 
Flop. 


s-5).t>r* 


Vraag 

Gegeven 4 meester en slaaf geheugenelementen (zoals hier¬ 
boven afgeleid) die gekoppeld de volgende standen kunnen 
aannemen. 


i o o 

o i o 

o o 1 

0 0 0 


J2-INGANGS SIG NA A L_ 

O*; (beginstond) 4 * 1 O overgang 

0 j.► W 1 0 n 

Oj.. 2* 1 0 ’• 

M.o« i o » 


Welke van de onderstaande figuren geeft het bovenstaande 
gedrag weer? 


Uit deze figuur valt af te leiden: Z = (Z • R) = Z + R 
Z = (5 • Z) = S. (Z + R) = S + T? • Z. 

De totale schakeling wordt dan zoals hierbij is weergegeven. 

De dioden d 3 en d 4 zijn resp. in de "and gate 1" en in de 
"and gate 2" opgenomen. 

Hoe is nu de Boolese formule Z = f (S, R,Z) voor de boven¬ 
staande Flip-Flof) met impulspoort? 

De Boolese formule Z = f (S,R,Z) van de Flip-Flop zonder 
impulspoort is: Z = S + R • Z. 



a) de eerste figuur, ... ga naar 3 


De bovenstaande schakeling geeft het schema van een rond¬ 
gaande schuifregister weer. 

Het schakelschema van een schuifregister bestaande uit 4 
M-S-elementen dat voldoet aan onderstaand toestandstabel, 
is eveneens hieronder getekend. 

_ A B C D INGANGSSIGNAAL 

begimtand 110 1 
0 110 
0 0 11 
0 0 0 1 
O O O O 
0 O 0 O 


t 


Vraag 


0 0 0 0 n* 1 -- O 



I* i-- O ®v*rgang 

2* i - O 

3* 1 - 0 » 

4* 1 - O " 

5* 1 - 0 » 


Gegeven het toestandstabel van drie tweedelers A, B en C. 
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r* o 

o 

O t* 1-- 0 ov*rgang—| 

i i 

o 

i 

O Begintoestand- ie 1 - •» 0 ' | 

O 2e i -~ o * ! 

! i 

i 

1 3* i - - O - I 

1 o 

i 

1 4* 1 -- 0 - j 

u o 

o 

1 5 e 1 -- 0 « — 1 

Welke figi 

jur, 

dus figuur A of B , geeft het gedrag van de 

waarheidstabe 

weer? 


Reeds werd afgeleid dat voor een tweedeler algemeen geldt 
Z= P • T + V • Z, waarin P = J_ • f; in woorden: P = 1 
indien het signaal verandert en de verandering bestaat uit 
een 1 -► 0 overgang. Wordt getracht bovenstaande op de 
uitdrukking c t n+ i = (D • C + D • C) t n toe te passen, dan 
wordt het volgende verkregen: 

een tweedeler reageert alleen op veranderingen en wel ver¬ 
anderingen die van 1 -*■ 0 gaan. 

Het signaal dat de Flip-Flop verandert, wordt afgenomen van 
tweedeler D hetgeen uit de afgeleide formule volgt. 

Is c t n = 0 en c t n+1 = 1, dan moet gelden D t n = 1 en 
D Wi = »• 

Voor D t kan geschreven worden: 

°t n = J2 • (D) met het gevolg dat c t n+1 = D • (D) • C + 

• (5) } • C 

De konfiguratie voor de tweedeler C wordt dan: 


In de hieronder weergegeven illustratie is te zien hoe het 
punt C zich onder de gestelde kondities gedraagt. Tengevolge 
van de verandering van het ingangssignaal van -12 Volt naar 
0 Volt, gaat punt C even naar 0 Volt, dit is echter niet vol¬ 
doende om een positieve puls naar punt Z door te geven. 




a) Figuur A geeft het gedrag weer, ... ga naar 77. 



b) Figuur B geeft het gedrag weer, ... ga naar 4. 


Uw antwoord is niet juist. 


;_tui a h c 





Keer terug naar 9 en kies een ander antwoord. 


Konfiguratie tweedeler B 

B t n + i = (C • D • B + (C • D) • B)t n . 

Eenzelfde redenering als hierboven gevoerd is voor de twee¬ 
deler C, kan ook voor de tweedeler B opgezet worden, zodat 
volgt: 

(C • 'D)t n = (C • D) • (C • D). 

De tweedeler B moet gestuurd worden met een signaal 
(C • D) • (C • D), d.w.z. met een signaal dat van 1-»- 0 gaat 
als C • D van 1 —v 0 gaat. Uit de tabel is te zien dat op een 
stand C • D = 1 altijd een stand C • D = 0 volgt en dat dit 
gelijk gebeurt met C = 1 C = 0: (C • D) • (C • D) kan dus 
vervangen worden door C_ • Cl 

Dus: B t n+ i = C • Ö F + | £_ . (Q | • B. 

De konfiguratie voor tweedeler B is: 


r~ 


i r 

c 


B 

B 

r 


.* 




: 


A t n + , = A- D + A- C + A- B + A- B- C D 

= A • (B + C + D) + A • B • C • D 

= A • (B • C • D) + A • B • C ■ D . . . (4) 

Er wordt van uitgegaan dat er een M-S-element gebruikt 
wordt dat van toestand verandert bij een 1-»-0 overgang aan 
de ingang. 

Konfiguratie M-S-element D. 

Uit (1) blijkt dat het M-S-element D bij elke 1 ->0 overgang, 
van toestand verandert. Het schema voor dit element D 
wordt dan: 


De konfiguratie van tweedeler A. 

A t n + 1 = j B • C • D • A + (B • C • D) • A | t n 

Weer geldt: (B • C • D)t n = (B • C • D) • (B C D). 

De tweedeler A wordt gestuurd door een signaal dat van 
1 -*■ 0 gaat als BCD van 1 naar 0 gaat. Uit de tabel is te 
zien dat dit al leen het geval is als B van 1 0 gaat, dus: 

(BCD) • (BCD) is te vervangen door: JB • B 
Dus 

A Wi = B. • B • A + | B. • (B) } • A. 

De konfiguratie voor tweedeler A wordt daarom 




B 

B 



De totale schakeling kan nu worden opgetekend en heeft de 
hieronder aangegeven gedaante. 


Uw antwoord is juist, indien de kondensator ontladen is en 
de ingangsspanning naar +23 Volt springt. De uitgang zal 
deze sprong volgen. Vervolgens zal de spanning volgens een 
e-macht weer afnemen tot 0 Volt. De gang van zaken is ge¬ 
tekend in de hierbij afgedrukte figuur. 




Springt de ingangsspanning terug naar 0 Volt dan moet 
gelden dat op het moment waarop dit gebeurt, de lading 
over de kondensator hetzelfde blijft. Met andere woorden: 
de uitgang volgt de sprong (potentiaal-sprong) aan de ingang. 
Vervolgens zal de kondensator zich over de weerstand R 
ontladen, zodat onderstaand figuur representatief is voor de 
gang van zaken. 


De volgende schakeling is een uitbreiding op de voorgaande, 
waarbij gebruik gemaakt wordt van een clip-diode (dj). 


truL h 



De volgende figuur geeft weer aan hoe de uitgangsspanning 
als funktie van de ingangsspanning verloopt. 


Als D = 0 én aan de ingang van D treedt een 1 -v 0 over¬ 
gang op, dan wordt D = 1. 

Als D = 1 én aan de ingang van D treedt een 1 -v 0 over¬ 
gang op, dan wordt D = 0. 

Konfiguratie M-S-element C. 

c t n M = (D • C + D • Q t n . 



JJUT- H 
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Gegeven nevenstaande schakeling. Onder welke voorwaarde 

wordt een positieve puls naar punt Z doorgegeven? 

Oplossing 

a. Indien het punt B op -12 Volt ligt en punt A gaat van 0 
naar -12 Volt. Ga naar 2. 

b. Indien het punt B op 0 Volt ligt en punt A gaat van 0 
naar -12 Volt. Ga naar 70. 

c. Indien het punt B op -12 Volt ligt en punt A gaat van 
-12 Volt naar 0 Volt. Ga naar 8. 

d. Indien het punt B op 0 Volt ligt en punt A gaat van 
-12 Volt naar 0 Volt. Ga naar 6. 


- tn 

A B C D 

o o o o 

0 0 0 1 

0 0 10 

0 0 11 

O 1 o o 

0 10 1 

Ó i 1 o 

0 111 

10 0 0 
l 0 0 1 

1 0 1 o 

1 0 1 \ 

110 0 
110 1 
1110 


ingang 



tn.i 

A B C D 

0 0 O 1 

0 0 10 

0 0 11 

O 1 o o 

0 10 1 

0 110 
0 111 
10 0 0 

10 0 1 

i O l o 

10 11 
110 0 
1 l O 1 

1110 

0 0 0 0 


10 

Uw antwoord is niet juist. 

B-12V 



De onderstaande figuur geeft aan hoe het punt C, getekend 
in de hier boven weergegeven figuur, zich onder de gestelde 
kondities gedraagt. 

Tengevolge van de clipdiode d 2 blijft het punt C op O Volt. 


D t n+1 = (A*B*C*D + A*B’C-D + A , B-C-D 
+A-B-C-Ö+A-B-C-Ü+A-FC-D 
+ A- B- C- D + A- B- C- D)t n . 

Duidelijk is dat deze funktie gelijk is aan D t n+ i = D t n ... (1) 

c tn+I = (A -_B • C • D_+ A • B_- C_ D + A • B - C D 

+ A- B- C- D + A- B- C D + A B C D 

+ A • B • C • D +_A • B • C • Djt n . 

= C- D*(A‘B + A- B + A*B + A-B)t n + 

+ C •' D • (A -_B + A • B + A • B + A • B) t n . 

= (C • D + C • D) t n . .. (2) 

Bt n4 1 — (A-B-C-D + A- B- C D + A B C D + 

A-B-C-D + A- B- C- D + A B C D + 

A • B • C • D + A • B • C • D) t n . 


C 


ov 



Keer terug naar 9 en kies een ander antwoord. 
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Uw antwoord is juist. 

Onderstaande tabellen geven de toestanden van de twee- 
delers A, B en C aan ten tijde t n en t n+1 . 


C . I 

1 t„., 

A 

e 

_C_j 

A 

B 

C 

o 

o 

° 

i 

o 

0 

i 

0 

o 

i 
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0 

i 

1 

0 

i 

1 

1 

i 

1 

1 

o 

1 

1 

o 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

o 

1 

0 

o 

0 

o 

0 

0 

0 

o 

o 


Uit deze twee tabellen worden de volgende formules opge¬ 
steld: 

A W, = t (B ' C ' A)t n 
B t„ + 1 = f (A ' C ' B)t n 
C tn + 1 = f (AB.C) tn 

At n+1 = (A • B • C + A • B * C + A_- B • Qt^ 

De uitkoderingen A • B. • C en A • B • C komen niet voor 
en kunnen daarom als don't cares aan de funktje toegevoegd 
worden. Aan de funktie A t n+1 wordt de term A • B • C toe¬ 
gevoegd, zodat A t n+1 = ^t n . 

Hieruit volgt dat de set-diode met de uitgang C verbonden 
wordt en de reset-clipdiode met uitgang C. 

Bf n+1 =(A-B-C + A- B*C + A^B- C)t n . 

Toevoeging van de don't care A • B • C levert op dat 
B Wl = At n- 

De set clipdiode wordt dus verbonden met de A-uitgang en 
de reset clipdiode met de A-uitgang. 
ct n+1 = (A-B-C + A- B- C + X- B- Qt n 
Toevoeging van de don't care • B • C levert op dat 
C Wi == Bt n- 

De set clipdiode wordt daarom verbonden met de B-uitgang 
en de reset clipdiode met de uitgang B. 

Gegeven 4 M-S-elementen, welke van 0 t/m 15 tellen. 


Veieenvoudiging met behulp van een Karnaugh-diagram 
levert het volgende resultaat: 

A 



Bt n + , = B- C + B- D + B*C-D = (C-D) + 
B" • C • D ... (3). 

j = (A-B-C-D + A- B- C D + A B C p + 
A-B-C-D+A-B-C-D+ABCD+ 
A • B • C • D + A • B • C • D) t n . 
Vereenvoudiging met behulp van een Karnaugh-diagram 
levert: 


A 



De schakeling telt binair van 0 t/m 15. Hoe wordt de schake¬ 
ling indien wordt geëist dat de schakeling, beginnende in 
stand 0, bij de 10e 1 0 overgang, weer de 0-stand aan¬ 

neemt? 

De onderstaande waarheidstabel wordt dan opgesteld. 


_In_ 

toestand A B C D 
o oooo 

1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 

3 0 0 11 

4 0 10 0 

5 0 10 1 

6 0 110 

7 Olll 


1 n*-l - 

A B C D 
0 0 0 1 

O O 1 o 

0 0 11 

O 1 o o 

0 10 1 
0 110 
0 111 
1110 


8 1110 1111 

9 1111 0 0 0 0 


Uit deze tabel is te zien dat de onderstaande termen niet 
voorkomen en deze kunnen daarom als don't cares aan de 
Boolese uitdrukkingen voor de twfèedelers A t/m D toege¬ 
voegd worden. 


A B _C D 

1 o o o 

10 0 1 
10 10 
10 11 
1 1 o o 

110 1 

Gemakkelijk is af te leiden dat 
D W. = Bt n ••• 0) 

c tn+1 = (D • C + D • C + A • B • C) tjj ... (2) 

B tn + , = j C • D • B + (O D) • B + A • B- C | t n .. . (3) 

A tn+1 = | B • C • D • A + (B • C • Dj • A } t n .. . (4) 

De uitdrukkingen 1 en 4 zijn dezelfde als in het vorige voor¬ 

beeld. De uitdrukkingen 2 of 3 hebben ten opzichte van het 
voorgaande voorbeeld, een ekstra term -A • B * C. 

Deze term zorgt ervoor dat de teller 6 standen overslaat. 
Omdat echter gaande van toestand 7 naar 8, B en C niet 
veranderen, kunnen deze termen geëlimineerd worden zodat 
de A uitgang van tweedeler A ervoor zorgt dat de twee- 
delers B en C, nadat deze twee 'gereset' zijn, weer 'geset' 
worden (de X uitgang verandert n.l. van 1 -► 0). 

Het schema voor deze 70-deler wordt dan als volgt: 



In de volgende les zullen deze tweedelers toegepast worden 
bij het ontwerpen van tellers. Bij dit ontwerpen zullen de 
Veitch-diagrammen worden gebruikt. Bovendien zal de 
methode voor het oplossen van Boolese vergelijkingen ter 
verkrijging van een (bij benadering) minimaal ontwerp, wor¬ 
den gevolgd. 

wordt vervolgd 
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INDUS 

TRIE 


INSTRUMENTEN 



Laagspanningsv oer dingen 
IP-18 van Heathkit. 

Sinds kort brengt de Heath 
Compagny een nieuwe laag- 
spanningsvoeding op de markt. 
Het betreft hier het type IP-18 
dat in staat is een regelbare 
gestabiliseerde spanning af te 
geven die varieert van 1-15 V 
bij een maksimale stroom van 
0,5 Amp. Ook is voorzien in 
een instelbare stroom begren¬ 
zing (tussen 10 mA en 500 
mA) en in een zwevende uit¬ 
gang. De variatie van de uit- 
gansspanning is maksimaal 50 
mV. De grootst mogelijke rim- 
pelspanning bedraagt 0,1 mV. 
De responsietijd is 25 m sek.; 
de uitgangsimpedantie is 0,5 
Ohm of minder. De afmetin¬ 
gen bedragen: 140 x 112 x 
149 mm; het gewicht is 1,7 kg. 
Naast een kant en klaar appa¬ 
raat dat ƒ 190,— kost, bestaat 
er een bouwset van deze voe¬ 
ding die ƒ 150,— kost. 
Inlichtingen: Inelco Int. Elec. 
Comp., A. J. Ernststraat 801, 
Amsterdam. 


Honeywell Key Board systeem. 



De afdeling Micro Switch van 
Honeywell brengt met het 
K.B.-systeem een nieuwe be¬ 
nadering van het begrip be¬ 
dieningspaneel. Het K.B.-sys¬ 
teem vormt een synthese van 
enerzijds een bijzonder fraai 
en overzichtelijk toetsenbord 
en anderzijds de realisatie van 
alle mogelijke schakelfunkties 
en signaleringen. De bouw¬ 
doosconceptie maakt het een¬ 
voudig en snel samenstellen en 
eventueel later veranderen van 
bedieningspanelen mogelijk. 
Uitgegaan werd van een stan¬ 
daard maat (19 x 19 mm). In 
deze maat of veelvouden daar¬ 
van, zijn leverbaar koderings- 
schakelaars, bedieningsschake- 
laars met moment en houd- 
kontakten, signaleringseenhe- 
den, enz. Allerlei kleuren en 
kleurenkombinaties zijn moge¬ 
lijk en geven daardoor de kon- 
strukteur de vrije hand bij het 
samenstellen van een zo doel¬ 
matig mogelijke matrix. 
Inlichtingen: Honeywell N.V., 
afd. Micro Switch, Wibaut- 
straat 12, Amsterdam. 


Durant Unipulser. 



De Unipulser van Durant is 
een dekade teller met visuele 
en elektrische uitlezing, met 
voor een elektro-mechanische 
teller bijzonder interessante 
technische specificaties. Zo is 
de gegarandeerde minimale 
levensduur 100 maal 10 6 scha¬ 
kelingen, bij een telsnelheid 
van 40 pulsen per sekonde. 
De spoeltjes zijn geschikt voor 
kontinue belasting. Het opge¬ 
nomen vermogen is 3,2 Watt. 
De kontakten zijn gemaakt 
van Neyoro G, een legering 
waarin goud, nikkel, zilver en 
platina verwerkt zijn. De in¬ 
wendige schakeling van de 
Unipulser die op een print van 
met glasvezel versterkt polyes 
ter is gemonteerd, heeft kon- 
taktbanen waarin o.a. rodium 


en goud verwerkt is, zodat zo¬ 
wel een lange levensduur als 
een lage kontaktweerstand ver¬ 
kregen wordt. Deze is name¬ 
lijk in nieuwe toestand 0,05 
Ohm (belast), na 100 maal 10 6 
schakelingen maksimaal 0,5 
Ohm (onbelast). De benodig¬ 
de minimale impulstijd is 12 
m.sek. en de rustpauze even¬ 
eens 12 m.sek. De reset tijd 
bedraagt maksimaal 200 m.¬ 
sek. Gereset kan worden met 
wisselspanning of met gelijk- 
spannings-impulsen. Alle kon¬ 
takten, ook de uitlees zijn op 
een printsteker naar buiten ge¬ 
voerd, zodat iedere schakeling 
op een eenvoudige wijze te 
realiseren is. Alleen moet reke¬ 
ning worden gehouden met het 
feit, dat een maksimale belas¬ 
ting van de uitleeskontakten, 
bij niet intermitterende belas¬ 
ting, 10 Watt mag zijn. 
Inlichtingen: Durant (Europa) 
N.V., Postbus 71, Bameveld. 

Filatelistenlamp . 

In vele landen - Denemarken, 
Engeland, Zweden, Duitsland, 
België, Nederland - verschij¬ 
nen reeds regelmatig zoge¬ 
naamde luminescerende post¬ 
zegels. In de toekomst zullen 
ten behoeve van opzet-stem- 
pelmachines steeds meer van 
deze zegels worden uitge¬ 
geven. Om filatelisten in staat 
te stellen te beoordelen of zij 
al of niet te maken hebben 
met fluorescerende - en soms 
met fosforescerende - zegels 
is bij Philips een speciaal 
lampje met een zwart-glazen 
ballon ontwikkeld. Dank zij 
dit speciale glas wordt ultra¬ 
violet licht uitgestraald waar¬ 
door fluorescerende of fosfo¬ 
rescerende eigenschappen on¬ 
middellijk vastgesteld kunnen 
worden. De lamp (blacklight- 
lamp TW 6 W) wordt geleverd 
- en kan ook worden gebruikt - 
zonder armatuur of andere 
kostenverhogende bijkomstig¬ 
heden. De lamp is uitgevoerd 
met een normale E 27 lamp- 
voet en kan dus zonder meer 
in ieder huiskamerarmatuur 
worden toegepast. 

Om de flifbrescerende eigen¬ 
schappen te kunnen vaststel¬ 
len, dient echter weinig of 
geen ander licht in de directe 
omgeving aanwezig te zijn. De 
afstand lamp-zegel moet on¬ 
geveer vier centimeter bedra¬ 
gen. De prijs is ƒ 26,95. 

Zelfvoedend soldeer pistool. 

SKIL heeft een geheel nieuw 
artikel aan haar programma 
toegevoegd, het elektrische sol- 


deerpistool model 340 met 
automatische toevoer van het 
soldeerdraad. De constructie 



en bediening zijn uiterst een¬ 
voudig. In het sterke kunststof- 
huis is een reservoir gebouwd 
voor een spoel die 3 m. sol¬ 
deerdraad van \y 2 mm door¬ 
snede bevat, en waarop ook 
4 m. draad van 1 mm gewik¬ 
keld kan worden. Het soldeer¬ 
draad loopt via een geleidings- 
buis naar de punt van de 
stift. Telkens wanneer men op 
de knop in het handvat drukt, 
komt er een stukje soldeer¬ 
draad op de hete stift; de 
lengte van dit stukje draad is 
zelfs vooraf in te stellen tot 
een maximum van 5 mm. 

Dat er behoefte aan een sol- 
deerpistool met éénhandbedie- 
ning bestaat, lijdt geen twijfel. 
Tal van installateurs, repara¬ 
teurs, montage-werkers, ser- 
vice-monteurs, modelbouwers, 
doe-het-zelvers constateren ie¬ 
dere keer opnieuw, dat ze han¬ 
den te kort komen bij hun sol¬ 
deerwerk. Nu is er maar één 
hand nodig om het gereed¬ 
schap en de toevoer van het 
soldeerdraad te regelen. De 
andere hand is vrij om het 
werkstuk vast te houden. Het 
lastige verschuiven of een mop 
soldeer op de verkeerde plaats 
komt nu niet meer voor. 

Dit handige soldeerpistool 
wordt op het lichtnet (220 V) 
aangesloten en heeft een ele¬ 
ment van 0.2 A. Tot de stan- 
daarduitrusting behoren een 
middelmaat soldeerstift en een 
spoel met 3 m soldeerdraad 
van 1 y 2 mm doorsnede. Smal¬ 
le en brede soldeerstiften zijn 
apart verkrijgbaar. Het geheel 
is verpakt in een mooie poly¬ 
styreen doos. 

Prijs Nederland: ƒ 34,75. 
Inlichtingen: 

SKIL (Nederland) N.V., Ko¬ 
nijnenberg 60, Breda. 
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In een fractie 
van een seconde 



LAAT 204a, ALKMAAR 

ASSORTIMENTEN * * 

* * 

30 Medium power sil. transistoren 

f 6,35 

bevat 3 - 10NPN trans 


800 mW 40/45/1 20 V 


30 Silicium planar transistoren 

,, 6,25 

bevat 10 H F -10 L F.-10 


schakeltrans 


30 Germ. transistoren ■+■ 10 dioden 

4,95 

50 Condensatoren 

,. 3.95 

25 M P.-Condensatoren 

,, 2,95 

50 Cer.-Condensatoren 

,. 2,95 

25 Laagspannings-Elco's 

,, 3,95 

25 Hoogspann-Elco's 100-300 V 

3,95 

50 Weerstanden ’/ 4 - y 2 W 

„ 2,75 

50 Weerstanden ’/ 2 -1 W 

,. 3.75 

10 Potentiometers 

4,95 

10 Instel-potentiometers 

,, 2,75 

10 T V.-Weerstanden 4-20 W 

,, 2,75’ 

± 3 dm 2 printplaat (4-5 stuks) 

,, 1,40 

10 Trimmers 

„ 1,75 

10 Knoppen 

,. 0,95 

10 Buisvoeten 

,, 0,95 

± 200 Holnietjes met lip 

, 0,95 

100 Madeschroeven 

,, 0,95 

± 35 gr. diverse ringetjes 

,, 0,95 

10 Toetsen v. drukknopumt 

0,95 

10 schaalveertjes 

,, 0.95 

Sub min. zendkristal 27, 125 Mc 

f 8,95 

Transfilter TO-01 D 

„ 7,50 

Etsmiddel complete set 

„ 3,90 

Etsmidlel los 

,, 1,95 

Silicium diode 100 V-10 A 

., 5,50 

Silicium brugcel 30 V-1 A 

.. 2,95 

Siliconencompound 

,, 0,95 

Condensatorluidspreker 

„ 1 — 


RADIO EL.CO 


Tel. 02200-16123. Giro 174515 


DIVERSE HALFGELEIDERS 



AC 117 

f 1,75 

BSY 17 

f 0,50 

AC 182 VI 

,, 1,30 

BSY 52 

., 3,70 

AC 184/185 

„ 2,80 

BSY 53 

„ 3,80 

AD 130 

,, 2,95 

BSY 61 

„ 0,60 

AD 152 

1,60 

BSY 72 

,. 2.90 

AD 155 

„ 0,90 

BSY 73 

,, 2,50 

AD 166 

,, 6 75 

BSY 74 

,. 2.75 

2-AD 166 

„ 13,50 

BSY 76 

„ 2,95 

AD 167 

„ 7,95 

BSY 79 

„ 3,70 

2-AD 167 

„ 15,90 

2N2926 gr. 

„ 2,25 

ASV48 

„ 2,48 

2N3053 

3,60 

BD 106 B 

„ 7,95 

2N3054 

„ 5,95 

BF 117 

„ 3,95 

2N3055 

,. 8,40 

BF 121 

,, 2,90 

40316 

,, 4,80 

BF 123 

„ 3,15 

40317 

,, 3,05 

BF 125 

,, 3.10 

CA 3012 

.. 10,75 

BF 127 

„ 2,95 

CA 3020 

,. 14.95 


Minimum postorder ƒ 10,—. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. Risico en ver¬ 
zendkosten voor koper. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 
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VERWACHT OMSTREEKS EIND MAART 

SCIENCE FICTION AM P LI FIER 

Bouwpakket voor 3 Watt eindversterker met operationele versterker SN72709BN. 
Technische gegevens: 

Ingangsimpedantie 10 Kohm Ingangsgevoeligheid 300 mVeff. 

Uitgangsimpedantie 4-7 ohm Uitgangs ver mogen 3 Watt eff. (5 Watt piek) 

Frequentiebereik met ingangscondensator 1 uF 20 Hz tot 40 kHz 
zonder ingangscondensator DC tot 40 kHz 

Voedingsspanningen: + en - 10 Volt 

Bouwpakketten zijn inclusief print en elektronische componenten. 


PRIJZEN: mono exclusief voeding ƒ 22,50 

stereo exclusief voeding ƒ 45, - 

stereo inclusief voeding ƒ65,- 


Thyri storen 

PIV If 

cont 

If . . 
piek 

W p s 

Igt Vgt Ihe 

prijs 




V 

Amp Amp 

Amp W 

mA V 

mA 



MCR2305/6 

400 

8 

80 

2 

5 

20 0,2- 

■1, 5 25 

ƒ 15,50 


Triacs 

W1540A 


400 

10 

80 

5 

5 

50 3 


50 

ƒ 34,- 

VOOR VERDERE 

C50D 


400 

15 

100 

- 

- 

3 


- 

ƒ 40,- 













GEGEVENS EN PRIJZEN 

type 

npn 

V 

ce 

V eb 

I 

c 

! b 

P 

c 

%E 

Ft 

^bo 

Prijs 




volt 

volt 

mA 

mA 

mW 


MHz 

nA 

ƒ 4,- 

HALFGELEIDERS 

2N2905A pnp 

60 

5 

600 

- 

3W 

100-300 

200 

10 

2N5320 

npn 

75 

7 

2A 

IA 

10W 

30-130 

50 

0, 5u 

ƒ 8,40 


2N5322 

pnp 

75 

7 

2A 

IA 

10W 

30-130 

50 

0, 5u 

ƒ 11,40 

ZIE ONZE 

BC159b 

pnp 

20 

5 

100 

5 

200 

125-500 

150 

1 

ƒ 1,40 

BC251b 

pnp 

45 

5 

100 

5 

200 

240-500 

300 

0,2 

f 2,30 


BF117 

npn 

140 

5 

100 

5 

1, 27W 

25-120 

80 

- 

ƒ 3,50 


BFY56 

npn 

55 

5 

500 

- 

5W 

70 

- 

50 

ƒ 4,75 

ADVERTENTIES IN DE 

BFX41 

pnp 

45 

5 

500 

- 

5W 

65 

— 

50 

ƒ 6,60 


TIP29 

npn 

40 

5 

IA 

400 

30W 

40-200 

3 

ImA 

ƒ 6,- 


TIP29A 

npn 

60 

5 

IA 

400 

30W 

40-200 

3 

ImA 

ƒ 8,40 

JANUARI EN FEBRUARI 

TIP 30 

pnp 

40 

5 

IA 

400 

30W 

40-200 

3 

ImA 

ƒ 6,75 

TIP 30 A 

pnp 

60 

5 

IA 

400 

30W 

40-200 

3 

ImA 

ƒ 9,40 


40314 

40317 

npn 

npn 

40 

40 

2,5 

2,5 

700 

700 

200 

200 

5W 

5W 

70-350 

40-200 

100 

250 

10u 

ƒ 3,75 
ƒ 4,75 

UITGAVE VAN DIT BLAD 

40594 

npn 

95 

4 

2A 

IA 

10W 

70-350 

- 

- 

ƒ 10,70 


40595 

pnp 

95 

4 

2A 

IA 

10W 

70-350 



f 10,70 
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TEKTRONIX HOLLAND NV. 



HEERENVEEN 


vraagt enige 


voor de Test-afdeling 


funktie-eisen: 

radiomonteur n.e.r.g. - of gelijkwaardige opleiding 
kennis van pulstechniek strekt tot aanbeveling 

funktie-inhoud: 

het calibreren en testen van de door ons vervaardigde 
oscilloscopen 

sollicitaties: 

met volledige gegevens omtrent opleiding en ervaring 
te zenden aan de afdeling Personeelszaken, Postbus 526 
te Heerenveen 

Ook bestaat de mogelijkheid telefonisch (05130-6405) een sollicitatieformulier op te vragen 


Voor deELEKTRONICAWINKEL 


vragen wij: 


COMMERCIEEL 

MEDEWERKER 

Die zal worden belast met afwisselende 
werkzaamheden: 


1. Verkoop en verkoopbevordering 
van ons componenten en meet¬ 
instrumentenprogramma . 

2. Assistentie in interne organisatie 
en samenwerking. 


Voluma - Excellent 

fabriek van elektronische orgels 

Voor onze afdeling elektronische ontwikkeling zoeken 
wij op korte termijn een 

elektronicus 

(op HTS of gelijkwaardig niveau) die in staat moet zijn 
zelfstandig ontwikkelingsopdrachten uit te voeren. 

Wij bieden een interessant werkterrein met na ge¬ 
bleken geschiktheid goede vooruitzichten. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan: Voluma-Excel- 
lent, Oesterstraat 25, Oosterend, Texel. Telefoon 
02223-495-661. 


Goede vooruitzichten i.v.m. nieuwe 
aktiviteiten. 

Vereist: Middelbare schoolopleiding 
Grote belangstelling voor 
elektronica. 


Sollicitaties richten aan de heer Van 
de Ven, tel. 69321, na 6 uur 02980- 
67577, of na 6 uur de heer De Vries 
02990-4600. 


In onze elektronicawerkplaats kunnen wij op korte 
termijn plaatsen: 

aankomende 
ELECTR0NICA TECHNICI 

Bij voorkeur studerende voor een NERG-diploma 
Mogelijkheid tot opleiding in eigen bedrijf aanwezig 
Leeftijd 18-22 jaar 

Hebt u interesse, bel dan: 020-785511, toestel 176 
of schrijf een briefje aan: 

N.V. ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ AEG 
Afd. Personeelszaken, Postbus 1816, Amsterdam 
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(en meer) 


elektronici 


lagere, middelbare en hogere 
technici, die kunnen omgaan 
met halfgeleiders, zoals FET- 
en UJT-transistoren en geinte* 
greerde schakelingen lezen 


uw 


personeels 

advertentie 


Inlichtingen 


elektuur 


advertentie-afdeling 
postbus 40 galeen 


tel. 04402-2140 


% 

SIEMENS 


De razendsnelle ontwikkeling van de 
techniek heeft een enorme toename 
van de vraag naar elektronische 
componenten tot gevolg. 

Aangezien deze ontwikkeling zich in 
de komende jaren zal voortzetten 
plannen wij een forse uitbreiding van 
onze 

verkoopafdeling 
elektronische onderdelen 

Wij zoeken daarom op korte termijn 
contact met enige 

technisch- 

commerciële 

medewerkers 

Hun taak zal voornamelijk bestaan uit 

• het geven van technische adviezen 
(telefonisch en schriftelijk) aan onze 
afnemers; 

• het uitwerken van offertes en het toezien 
op een correcte uitvoering van op¬ 
drachten. E.e.a. in nauwe samenwerking 
met de fabrieken in West-Duitsland. 

Voor deze functie is tenminste een MULO- 
en MTS-diploma of een gelijkwaardige 
opleiding vereist. Een duidelijke voorkeur 
voor de moderne elektronica is gewenst. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

Na een inwerkperiode en een uitgebreide 
opleiding bij de Siemens fabrieken te 
München wordt een interessante en 
zelfstandige werkkring geboden. 

Uw schriftelijke sollicitatie kunt U onder 
letter P 538 richten aan de 

NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 

Afdeling Personeelszaken, 

Huygenspark 38-39, Postbus 1068, Den Haag 
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GERLACH TV - ENSCHEDE 

OLDENZAALSESTRAAT 40 - TEL 05420-1 0601 


Silicium zenerdioden 

250 mW. 2 - 2,3 - 3,3 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,2 - 6,8 - 8,2 - 
10 - 12 - 14 - 15 Volt. 

Per stuk f 0,75. Per 10 st. è f 0,70. Per 100 st. è f 0,60 
1 Watt gekoeld 2 Watt 

3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 - 22 - 27 Volt. 

Per stuk f 0,95. Per 10 st: è f 0,90. Per 100 st. è f 0,80 

4 Watt gekoeld 10 Watt 
4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 Volt. 

Per stuk f 1,95. Per 10 st. è f 1,75. Per 100 st. è f4,50 

Assortiment silicium planar vermogentransistoren 
o.a. BC 115-116-117-145. 

Totaal 30 stuks voor slechts f5,95 

Assortiment silicium planar h.f. transistoren 
Totaal 30 stuks Type BF175 2N2221 2N995 o.a f4,85 
Assortiment silicium planar transistoren gepaard. 
10 x N.P.N Type BC116, BC153 o.a. 

10 x P.N.P. Type BC132, BC171 o.a. f4,85 

T.V. gelijkrichtcellen BY 235 

Per stuk f 1,25. Per 10 st. è f 1,10. Per 100 st. è f 0,85 


Brugcellen Transistoren 

B250 Cl 00 Si f2,25 AF139 per stuk f2 

B 50 C800 Si f 2,95 AF239 per stuk f 2 

B30/35 Cl 000 Si f 3/0 AC153 per stuk f 1 

B60 Cl 500/1000 Si f 3,95 TF65-AC151 per stuk fÖ 

B30 Cl 000/800 f3,95 

B30 Cl 50 f 1,75 Dioden 

B80 C2200 f3,95 OA9 perstuk f 0 

BA100 per 10 stuks f 1 

Nagalmunit. Ingang 5-15 ohm. Uitgang 10 kohm 
freq. 100-6000 Hz - vertr. tijd: 30 msec. 
nagalmduur: 2,5 sec. In metalen huis met rubber- 
bevestiging f 12,50 


per stuk 
per stuk 
per stuk 


per stuk 


I bevestiging 
Elco’a 

50 pF 6 Volt „ f 0,35 250 pF 100 Volt f C 

50 pF 10/12 Volt f 0,35 250 pF 8 Volt f C 

25 pF 70 Volt f 0,35 1000 pF 12 Volt f C 

100 pF 6/8 Volt f 0,35 1000 pF 15 Volt f C 

—Modulen 20 mm 0 x 25 mm 1 

Toongenerator 

bedrijfssp. 4-12 V. Lsp. aansl. 3-8 ohm 
freq. regelbaar tussen 150-10.000 Hz 
2 sil. transistoren; m. aansl. schema f4,75 

Metronoom 

bedrijfssp. 3-12 V. Lsp. aansl. 3-8 ohm 
freq. regelbaar tussen 20-300 tikken per min. 

2 sil. transistoren; m. aansl. schema f4,75 

Pulsgever 

bedrijfssp. 5-7 V. aansl. waarde lampen 6 V 
2,4 Watt. Aansl. waarde relais max. 250 mA 
2 sil. transistoren pulsfreq. 20-90 p. min. f 4,75 
Lichtgev. schak. 

bedrijfssp. 6-8 V. met fotocel en 2 transistoren 
met aansl. schema f7,50 

Assortimenten 

condensatoren courante waarden 75-1000 V 50 st. ƒ 3,1 

keramische condensatoren 50 st. f3/ 

styroflex condensatoren 50 st. f 3 / 

weerstanden % 4- Vi 100 st. f3/ 

elco’s laagspanning 25 st. f3/ 

vermogenweerstanden 5-20 Watt div. waarden 

25 st. f 3/ 


instel potentiometers div. waarden 
printplaatjes plm. 8 stuks plm. 8 x 10 cm 

25 St. f3,40 

f 3,40 

Trafo 220/7 Volt 1 Amp klein model 

f 4,60 

1 Postorders onder rembours of bij vooruitbetaling. | 



Mr.nS&l 



Alleenvertegenwoordiging : 

¥/h THEAL N.V. 

Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 


KRISTAL-OSCILLATOREN 

met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. ,,Plugin” uitvoering. 

KWARTS-KRISTALLEN 

volgens MILC-3096-D DEF-5271-A 
of uw fabrieksspedfic&tle. Nu ook 
leverbaar in geheel glazen uitvoe¬ 
ring, voor hoge stabiliteit en oude- 
ringseisen. 

FREQUENCE-SOURCES 

zeer compacte frequentie-stan- 
daards in moduulvorm, leverbaar 
in frequenties van 50 kHz tot 
1 Hz. 

OVENS 

voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoelltge componenten. Plug¬ 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, 
LABORATORIA, DEFENSIE 
EN AMATEURS 
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hters 


Siemens 
fjelijkrichters en 
thyristoren 

Voordelen: 

• bedrijfszeker 

• lange levensduur 

• groot rendement 

• vele uitvoeringen 

• aangepaste 
afmetingen 


Bouw¬ 

elementen 

van 

Siemens I 


X \ Heeft U 
\ interesse? 
Belt U even 070 - 624041 
afdeling Bouwelementen. 


Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V., Postbus 1068, 's-Gravenhage, tel. 624041, telex 31373 
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GUSTAV PESE 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING 
VOOR NEDERLAND 


Rijksweg 23 GELEEN tel. 04494-2736 
Giro 1087595 

Fa. HANS HOEK 


HI-FI Versterkerbouwdoos met Cor- 

ner-Forest silicium voorversterker, 
eindversterker met 4 x 2N3055 inkl. 
kast, voorpaneel, chassis en dyn VV 

f 260,— 

jjjC Görler FET-tuner bouwdoos met 

schaal en chassis in kast f 298,— 


Meetzender 100 Kc-300 Mc 

Moduleerbaar met 400 Hz uitgangs- 
spanning. Regelbaar. f 160,— 

Buisvoltmeter 

DC/AC RMS ppOhm 100.000 MOhm 
10 MOhm middenuitslag schaal. 


Kleine luidsprekerbox voor zelfbouw 

hoeft alleen nog gelijmd te worden. 

6 W 4 Ohm afm. 25,5 x 17 x 9,6 cm. 
Per stuk f 19,50. Bij 10 st. f 175,—. 

Audiogenerator Sin + Blok 

20-200 kc verv. < 1 % uitgang 
hoog- of laagohmig. 

Afmetingen 21 x 15 x 12 cm. 

220 V f 150,— 

Decade tienteller met elektr. buffer- 
geheugen en speciale uitleesmatrix; 
onderdelenpakket kompleet met print 

f 85,— 


Luidspreker in bouwset 

gemonteerd op plank afm. 30 x 50 cm 
voorzien van hoge, lage en midden¬ 
toon, luidspreker -f crossoverfilter. 
Belastbaarheid 25 W 5 hm. 

Met doek overtrokken f 49,50 

Met aluminium voorfront f 55,— 


HECO luidsprekers 

PCH200 30 W 4 Ohm f 55,— 

PCH245 35 W 4 Ohm f 70,— 

PCH265 40 W 4 Ohm f 90— 

3 W cross-overfilter f 40,— 

Super-3 Wharfdale 
bij ons oude prijs! 

Peerless middentonen G50 ƒ 29,50 

Aanbevolen combinatie: 

laag PCH245, midden Peerless G50, 
hoog Wharfdale super 3 Cross-over¬ 
filter HECO. 


Niéuw! 

BSY72 = BC109 f 1,35 
BSY74 = BC108 f 1,35 
BSY76=BC107 f 1,35 
BSY79 Vee 100 V 
geschikt als nixi-driver 
f 1.45 

Elco’s klein model 

500 nF 35-40 V ƒ 1,10 
1000 nF 18 V f 1,20 
1000 jiF 40 V f 1,40 
2500 jiF 40 V f 3,60 
5000 nF 40 V f 5,70 
2500 (xF 70 V f 7,60 

groot model 

1000 \iF 100 V f 2,50 


Voor transistoren 

zie advertentie vorige 
maand of RB deze 
maand. 


PAKKETTEN 


kleine keramische C s . 

van 0,5—1000 pF 100 stuks f 3,90 
50 kleine C's 

van 1000 pF—0,3 \iF f 3,90 
20 elco’s tot 100 pF f 3,90 
100 Styroflex div. waarden f 3,90 
100 weerstanden gemengd f 4,50 
1000 weerstanden 0,1—2 W f 29,50 

AM FM MF-trafo’s per 10 st. f 1,90 
Spoellichamen 

4,5—6 mm 100 stuks f 2,50 

kernen hiervoor, 100 stuks f 2,50 


* TANTAALELKOS 

fabrikaat HYDRA ± 20 % 


□ ALLE PRIJZEN INCL. BTW 


12 V 400 mA f 7,25 220 V 24 V 1 A 1 f 12,50 

6 V 1 A ƒ 

15 V 400 mA f 7,50, 220 V 

24 V 400 mA) f 10,— 220 V 40 V 2 A continu doch 

35 V 400 mAJ 6 A piek f 19,50 


(k&stuut^-bbuin 


LEVERT UIT VOORRAAD: 

o Europese buizen (ook oudere typen) 
o Amerikaanse buizen (veel speciale typen) 
o SQ-buizen 
o Kathodestraalbuizen 
o Dekade telbuizen 

o Koud-kathodebuizen ZOEKT U EEN 

o Relaisbuizen SPECIALE BUIS? 

o Geiger-Mullerbuizen VRAAG HET ONS 

o Fotocellen 
o Thermokoppels 


print-service 


elekturon 2 

komplete set prints voor het elektronisch orgel 


1 x HO 
3 x D024 
3 x ESI 3 
6 x ES24 

1 x TK13 

2 x TK24 
I x KP13 

3 x KP24 


Ook voorradig een enorme sortering halfgeleiders 
waaronder: dioden, zenerdioden, transistoren 
(ok 

(ook professionele typen), thyristoren, fieldeffect- 
transistoren, triacs, triggerdioden, integrated 
circuits. 

Verder LDR’s (20 soorten), VDR’s, PTC’s en 
NTC’s (ook thermometertypen) 

Nog enige lichtvlekgalvanometers voorradig 

Denk aan porto Min. remboursement f 2, 25 


ƒ8,- 
ƒ 39,- 
ƒ 10,50 
ƒ 42,- 
ƒ 7,- 
ƒ 25,- 
ƒ 3,50 
ƒ 24,- 

f 159, - Bfrs 2399 


Telefoon 604993 

Prinsegracht 34 


Giro 283062 

’s-Gravenhage 


Elke bouwer van het elektronisch orgel raden 
wij aan te starten met de proefprint, om be¬ 
kend te raken met het systeem en de schakeling 
van het ELEKTURON-2. 

Proefprintpakket, bestaande uit 1 x PP7, 1 x 
TK7 en 1 x ES7 ƒ 11, 50 Bfrs 510. 


Alle prijzen zijn inklusief 12% B.T.W. 

Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld 
per giro door storting van het bedrag op gironummer 
124.11.00 (PCR 177026) t.n.v. Elektuur, Geleen 


-ELDORADO voor de RADIOAMATEUR' 
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louw ZELF DE GOEDKOPE BAXANDALL HI-FI LUIDSPREKERINSTALLATIE 

(voor bouwbeschrijving zie oktobernummer 1968) 

SUBLIEME GELUIDSKWALITEIT 
ZONDER FREKWENTIEBEVOORDELING 


Geschikt voor alle transistorversterkers 
Tevens voor buizenversterkers met 15 Ohm-uitgang 
Belastbaar met 12 Watt 
Impedantie 15 Ohm 


BENODIGDE ONDERDELEN 

1 luidspreker ELAC 59RM/109 ƒ 20,- 
1 elektronisch filter ƒ 28, 60 

Eventueel ook bij ons verkrijgbaar een geheel 
op maat gezaagde kast (12mm spaanplaat) voor 
slechts f 28,- (wordt niet verzonden). 

WENST U ZICH EERST VAN DE 
KWALITEIT VAN DEZE 
INSTALLATIE TE OVERTUIGEN? 

De komplete boxen staan voor demonstratie klaar in onze HI-FI-afdeling 




GOEDKOPE WEERSTANDEN 
è WATT VOOR ORGELBOUWERS 
120 Ohm,220,500, 510,1K2, 2K4, 
2K5, 9K, 36K, 240K, 510K 

per stuk ƒ 0, 05 
130 Ohm, 330 Ohm 1 Watt 

per stuk ƒ 0,10 
Min. bestelling 100 stuks 


GULLY ORGELSPOELEN 
No. 101, 0, 3H + 0, 03H ƒ 3,75 
No. 102, 1 Henry ƒ 4,25 

GOEDKOPE TANDEMPOTMETERS 
1 as 250K, 500K, 1M Lin ƒ 1,25 
1 Mohm spec voor balans ƒ 1, 50 

GOODMANS HI-FI LUIDSPREKER 
freq.bereik 45-15.000 Hz 
belastbaar met 10 Watt imp. 5 Ohm 
conusdiameter 23, 5 cm ƒ26, 50 


HOGE TONEN LUIDSPREKER 
2500-20.000 Hz 10W 5 Ohm 
conusdiameter 79 mm ƒ15,- 


TRIACS 

GBS466E 400V-6A ƒ 12, 75 
GBS410E 400V-10A ƒ 14, 75 

THYRISTOR 

TCR734 400V-8A ƒ11,70 

KOPERFOLEE PLAATJES 
t 20 x 5 cm vier voor ƒ1,- 
set etsmiddel ƒ 5, 25 

STEREO SCHUIFPOTMETERS 
PREH 

500K, 1 Mohm, Lin ƒ 16, 90 
MONO 

10K, 25K, 50K, 100K, 500K 
2 Mohm Log ƒ 12, 60 

500K Log Philips ƒ 9, 90 

50K, 500K, 1M, 2M Lin ƒ 12,60 

HOOGSPANNINGS ELCO f S 
50+50uF-285V ƒ 0,49 

200+100+50+25uF-350Vƒ 2, 95 

5m weerstandsdraad ƒ 0, 90 
2, 51 Ohm per meter 


Postorders uitsluitend onder rembours 

Verzendkosten voor rekening koper 

# 

Dinsdagmiddags gesloten 


WEER VOORRADIG 

MIN. ELCO’S 

2 uF-15V 

ƒ 0,60 

4uF-18V 

ƒ 0,55 

5uF-35V 

ƒ 0,65 

10uF-10V 

ƒ 0,65 

10uF-12V 

ƒ 0,65 

10uF-15V 

ƒ 0,65 

10uF-35V 

ƒ 0,70 

10uF-50V 

ƒ 0,65 

25uF-60V 

ƒ 0,75 

40uF-10V 

ƒ 0,45 

50uF-30V 

ƒ 0,65 

100uF-15V 

ƒ 0,65 

100uF-40V 

ƒ 0,95 

150uF-60V 

ƒ 1,45 

200uF-3V 

ƒ 0,60 

200uF-16V 

ƒ 0,65 

250uF-15V 

ƒ 0,85 

250uF-35V 

ƒ 1,60 

500uF-15V 

f 0,75 

500uF-60V 

ƒ 2,40 

1000uF-6V 

ƒ i,io 

1000uF-35V 

ƒ 2, 80 

1000uF-40V 

ƒ 2,40 

2000uF-6V 

ƒ 1,75 

2000uF-15V 

ƒ 2,50 

2000uF-40V 

ƒ4,- 

2000uF-60V 

ƒ 5,25 

4000uF-60V 

ƒ 9,25 

5000uF-40V 

ƒ 8,50 

5000uF-60V 

ƒ12,60 
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RADIO-SE RVI C E ’TWENTHE’ N.V.- - - » ° > 


GROENEWEGJE 14 


DEN HAAG 


TELEFOON 070-11 2022 


GIRO 201 309 



DOE HET ZELF TV 


TOPHIT 1969 


65 CM BEELD 



Een asymmetrische KAST voor een 65 cm 
beeldbuis en ZES druktoetsen afstemeenheid. 
De kasten leverbaar in de kleuren notenmat of 
donkergepolitoerd. 

De kast en het afstemunit tesamen voor f 75,- 


Een set montage-onderdelen, bestaande uit: 

4 potmeters, 4 knopjes, luidsprekerrooster, 
zekeringhouder, UHF en VHF 
entree en montageplaat f 19,50 

Afbuigunit 110 graden -65 cm f 12,50 

Luidspreker hierbij passend f 8,50 

Achterwand voor de kast 65 cm f 9,50 

Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65-11 
W) passend in dit geheel met een half jaar 
garantie kost slechts f 140,— 


Een daarbij passend chassis voor kast en af¬ 
stemeenheid met 7 transistoren en 9 buizen 
voor 110 graden 65 cm beeldbuis (A65-1 1 W) 
met schema (zonder BB) f 175,— 

Dus een Tophit Doe Het Zelf TV. 65 cm (zon¬ 
der beeldbuis) aan onderdelen voor slechts 

f 299,50 

Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook af¬ 
zonderlijk te koop. (zoals geadverteerd). 


onze zaak is op maandag de gehele dag 
GESLOTEN 
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RADIO-SERVICE ’TWENTHE’N.V. -_ 

GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070-11 20 22 - GIRO 201 309 



I 

■■■ 


20 0 % 




Bandrecorder vliegwiel 
met lager diameter 115 
mm 0 met geslepen as 
5 mm 0 f 12,50 


Papstmotor 110-130-150- 
220-240-260 Volt 50 Hz 
as dikte 4 mm ƒ 12,50 


Wieltjes voor TV- of 
radiotafels 

4 stuks voor f 1,95 


Heco drukkamer luid¬ 
spreker 5 ohm, 1 watt 


PRIJSWIJZIGINGEN 

VOORBEHOUDEN 


UHF tuner 2e net PC 86- 
PC 88 ant aansluiting 
300 ohm met fijn en grof 
regeling f 19,50 


NSF-UHF tuner PC 86- 
PC 88. ant aansluiting 
300 ohm f24.75 


Motor 220 V. AC-50 Hz. 
15 watt met propeller 

f 9,50 

UHF-transistor converter 
2 x AF 139 f 39,50 


SCHAUB en LORENZ 
touringbox; radiokastje 
met ingebouwde luid¬ 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali- 
sanler zijkanten met 
lichte boven en voor¬ 
kant slijplak. 

Nieuw in doos verpakt. 
Prijs extra speciaal 

f 19.50 


SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 

model 

A 

AD 2218 Z 

8 

ohm-0,3 

watt 

f 2,25 

model 

B 

AD 2216 Z 

10 

ohm-0,7 

watt 

f 2,50 

model 

E 

AD 3417 S 

3 

ohm-1 

watt 

f 3,50 

model 

H 

AD 1300 HZ 

25 

ohm-3 

watt 

f 2,95 

molel 

K 

AD 3316 S 

8 

ohm-1 

watt 

ƒ2,75 

model 

M 

AD 3460 

5 

ohm-3 

watt 

f 6,95 

model 

P 

AD 3701 

5 

ohm-10 

watt 

ƒ19,50 

model 

O 


25 

ohm-3 

watt 

ƒ 8,95 

model 

W 

AD 3800 

5 

ohm-6 

watt 

f 8,95 

model 

X 

AD 3690 

5 

ohm-6 

watt 

f 8.95 



AD 3690 AM 

800 ohm-6 

watt 

f 8,95 



AD 2460 


5 ohm-3 

watt 

f 6,95 



AD 2700 AM 

800 ohm-3 

watt 

f 7,95 


Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren 

In diverse waarden è ƒ0,45 per stuk alles klein 
model (parelmodel) 

in 3 volt uitvoering 40 - 50 - 100 pf 

in 6 volt uitvoering 10 - 20 - 22 - 33 - 47 pf 

in 10 volt uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 33 jmf 

in 16 volt uitvoering 22 ptf 

in 20 volt uitvoering 4,7 -7-15 ptf 

in 25 volt uitvoering 1 - 2 - 4,7 - 10 pf 

in 35 volt uitvoering 0,5 - 4 - 4,7 pf 


Opbouw Sprint Toerenmeter. 

1 mA. 270 graden. . . . 

Inbouw Rally Toerenmeter. 

1 mA. 270 graden. . . . 

Tacho inbouwset te gebruiken voor beide 
meters met printje en IC uL 914 
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RADIO-SERVICE TWENTHE’N.V.-.-»>-> 


GROENEWEGJE 14 


DEN HAAG 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 

Anodewikkeling I Gloei 


TELEFOON 070-11 2022 


Type 

V 

mA 

V 

A 

PrUs 

NTR 1 

1 X 250 

30 

4 6,3 

1,5 

f10,50 

NTR 2 

1 X 250 

50 

4/6,3 

0,6 





6,3 

1,2 

f 13,40 

NTR 3 

1 X 250 300 

85 

4 6,3 

3 

f 13,40 

NTR 3* 

1 X 250 

85 

6,3 

2 





6,3 

1 

f 13,40 

NTR 4 

1 X 250 300 

130 

4 6,3 

4,5 

f17,35 

NTR 4a 

1 X 250 

130 

6,3 

2,5 





6,3 

2 

f 17,35 

NTR 5 

1 X 250 300 

200 

6,3 

2,2 





6,3 

4 

f 23,10 

NTR 6 

2 X 250/300 

60 

4 4 6,3 

1,1/3 2 

f 15,20 

NTR 6a 

2 X 250 

60 

6,3 

2 





6,3 

0,7 

f 15,20 

NTR 7 

2 X 250 300 

75 

4 6,3 

1 





4 6,3 

3/2 

f 18,20 

NTR 8 

2 X 250/300 

100 

4 6,3 

2,5 





4 6,3 

5/2,5 

t 23,50 

NTR 9 

2 X 250/300 

150 

4 

2,2 





4/6,3/12,6 

4/3/2 

f 23,50 

NTR 10 

2 X 250/300 

200/150 

4/6,3 

6/6 

f 31,— 




4 6,3 

2,5/1,1 


NTR 11 

2 X 350/400'500 

60 

4 

1,1 





4 6,3/12,6 

4/3 2 

f 24,40 

NTR 12 

2 X 500 

150 

4/5 

4 





6,3 

4 

f 31,— 

NTR 13 

2 X 800 

300 



f 52,90 

NTR 14 

2 X 750/1000 

250/200 



f 52,90 

NTR 15 

1000/1500 2000 

10 

4 6,3 12,6 

1/0,7 0,3 

f 26,75 

NTR 16 

1 X 270 

100 





1 X 270 

100 

6,3 

5 

f 29,50 


SILICIUM 



40317 

f 3,80 

DIODEN 



HALFGELEIDERS 

40319 

f 6,45 

BA 100 

f 

1 ,— 




40360 

f 4,20 

BA 102 

f 

1 ,— 

2N1613 

f 

1,80 

40361 

f 4,65 

BA103 

f 

1 ,— 

2N1711 

f 

2,— 

40362 

f 6,60 

BA110 

f 

1,95 

2N2102 

f 

4,90 

40363 

f 11,25 

BA111 

f 

0,50 

2N2926-or 

f 

1,50 

40364 

f 21,45 

BA114 

f 

1 ,— 

2N2926-gr 

f 

1,50 

40406 

f 6,70 

BA117 

f 

0,50 

2N3053 

f 

4 — 

40407 

f 4,— 

BA145 

f 

1,35 

2N3054 

f 

6,90 

10408 

f 5,30 

BA148 

f 

1,20 

2N3055 

f 

6,50 

40409 

f 5,60 

BY100 

f 

1,75 

2N3702 

f 

1,85 

40410 

f 8,— 

BY114 

f 

1,80 

2N3704 

f 

1,60 

40411 

f 22,80 

BY118 

f 

5,40 

2N3707 

f 

3,— 



BY122 

f 

2,85 

2N3866 

f 15,— 



BY123 

f 

3,10 

2N3903 

f 

3,— 

UNI JUNCTION 

BY126 

f 

1,20 

2N3904 

f 

2,80 



BY127 

f 

1,75 

2N3905 

f 

3,30 

2N3160 

f 7,50 

BY140 

f 

7,90 

2N3906 

f 

3,10 

2N2646 

f 5,40 

BYY37 

f 

2,75 

2N4124 

f 

3,— 

2N4870 

f 4,80 

BYY88 

f 

2,75 

2N4126 

f 

3,— 



BYX10 

f 

1,50 

2N4284 

f 

1,95 



BZ100 

f 

1,75 

2N4286 

f 

1,95 

SILICIUM 

OA202 

f 

1,20 

2N4288 

f 

1,95 

EN GERMANIUM 




2N4292 

f 

1,95 

DIODEN 


TRIAC’S 



2N4347 

f 14,25 



GBS466e 



2N5034 

ƒ 

6,35 

a f 0,50 

per stuk 

400 V, 6 A 

f 12,— 

2N5036 

f 

6,90 

AA111 = 

OA172 

GBS410e 



MD7011 

f 11,50 

AA119 


400 V, 10 A f 

14,— 

MJE340 

f 

6 — 

AA111 = 

OA172 

40527 

f 11,255 

MJE370 

f 

9,15 

AAI 32 = 

OA150 

40430 

f 16 — 

MJE371 

f 12,75 

AAI 33 = 

OA161 

40432 

f 18,50 

MJE520 

f 

6,60 

AAI 34 = 

OA174 

MAC 2-6 

f 32,40 

MJE521 

f 11.- 

AAI 38 = 

OA160 

triggerdiode 



MPS3394 

f 

1,80 

AAY22 


ER900 

f 

2,45 

MP500 

f 36.— 

CH63h = 

OA5 




MPS3707 

f 

1,90 

OA70 


THYRISTOREN 


MPS6517 

f 

2,50 

OA72 


2N4441 

f 

6,75 

MPS6531 

f 

3,30 

OA73 


2N4442 

f 

8,10 

MPS6534 

f 

3,60 

OA79 


2N4443 

f 13,— 

40233 

f 

2,85 

OA81 


2N4444 

ƒ 26,50 

40310 

f 

4,80 

OA85 


MCR2305 



40314 

f 

3,80 

OA90 


06 

f 16,75 

40316 

f 

4,80 

OA95 


TCR76 

f 12,— 


GEÏNTEGREERDE 

SCHAKELINGEN 


CA3012 f 10,50 5 

CA3014 f 14,25 

CA3018 f 12,65 

CA3020 f 14,50 

CA3028 f 12,10 

PA230 f 24,50 

PA237 f 19,50 

TAA263 f 6,75 

TAA293 f 6,75 

TAA310 f 7,25 

TAA320 f 4,35 

uL914 f 3,75 

Siemens 

sterkstroom relais. 
Spoelspanning 220 Volt 
AC- 17mA 2xmaakkon- 
takten 10 amp. f 7,50 

idem Ixmaak f 6,50 

Siemens kamreiais 

2500Q-1xmaak f 4,50 

700 Q-2xwissel f 4,30 

90 Q-1xmaak f 4,50 

2x1200 Q-2xwissel f 4,50 

Kaco mini relais (24 V) 

1000 Ohm, Ixwissel f 2,75 
2500 Ohm, Ixwissel f 2,75 
2500 Ohm, 2xwissel f 2,75 

Gruner relais 

740 Ohm, 2xwissel f 3,50 

SILICIUM 

GELIJKRICHTCELLEN 

B40C 2200 f 3,95 

B90C 2200 f 4,50 

B250C 2200 f 6,50 

B500C 2200 f 9,50 

B80C 400 f 2,95 


GIRO 201 309 


SGS-FAIRCHILD 
Nieuwe typen silicium 
transistoren met folder 
volledige gegevens van 
fabriek. Gegevens op aan¬ 
vraag. Ook los verkrijgb. 
P346A f 1,65 

V405A f 1,65 

C424 ƒ 1,50 

V435A f 1,50 

C425 f 1,60 

C400 ƒ 2,55 

C426 f 2,25 

C450 f 1,50 

C444 f 3,— 

V410A f 2,25 

C407 ƒ 1,65 

Beeldbuis 

A31-18 W voor 
blauwpunkt f 40,— 

Isophon Luidsprekers 

P915, ovaal, 9x15 cm 
3 watt, 5 Ohm f 6,50 
PI018, ovaal, 10x18 cm 
3 watt, 5 Ohm f 7,50 
PI 6, rond, 16 cm, 4 watt 
5 Ohm f 9,50 

Laagvolt trafo’s 

Prim. 220 V 
type 618/5 

0, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 
18 Volt, 5 A f 15, — 
type 624/5 

0, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 
18, 24 V, 5 A f 17,50 
type 624/10 

0, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 
18, 24 V, 10 A f 27,50 
type 6666/6 
0-6 V, 6 A sekundair 
prim.: 0, 110, 200, 205, 
^ 210, 215, 220, 225 V 


f 17,50 


type 2424/2 

0, 15, 20, 24 V, 0, 

20, 24 V, 2 A ƒ 1 


0, 15, 
f 16,50 


Vlakcellen 

B30C 100/150 
B30C 150/250 
B30C 300/500 
B30C 450/700 
B30C 600/1000 
B60C 400 
B150C 60 
B150C100 
B250C 75 
B250C 100 
B250C 125 
B300C 80 

Staafcellen 

B250C 75 
B250C 50 

Blokcel brug 

25 V, 5 A 
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RADIO-SERVICE TWEN TH E’N.V.— - » ^ 

GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070-11 20 22 - GIRO 201 309 



A 

Grundig luidspreker 
5 Ohm. 4 Watt 
Afm.: 15 X 21 cm. 



▲ 


Telefunken kunststof ra- 
diokastje. In drie kleu¬ 
ren: noten, grijs en licht¬ 
blauw. 

Afm.: 32 cm breed, 13 
cm diep, 18 cm hoog. 

f 2,95 



▲ 


Metalen instrumentenkast. 
model 1/16 

6 cm breed, 13 cm hoog. 
21 cm diep f 15,— 

idem 

12 cm breed, 13 cm hoog, 
21 cm diep f 19,50 


Al deze kasten zijn van 
zwaar ijzerplaat gemaakt 
en geheel demontabel. 
Deze aanbieding is slechts 
éénma'ig, dus let op! 


Metalen instrumentenkas¬ 
ten in de volgende maten: 

model no. 2 

9 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm liep f 27,50 

model no. 3 

13 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep f 32,50 

model no. 4 

17 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep f 37,50 

model no. 5 

21 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep f 42,50 



Graetz radiokast en los¬ 
se luidsprekerbox. 
mat. Afm. 

kast: 60 X 21 X 19 
box: 14 X 21 X 19 

f 16,95 

Luidsprekers voor deze 
box en kast: 4,5 Ohm, 3 
Watt Afm. 13 X 18 cm. 
per stuk f 8,50 


ZENERDIODEN 

400 mW 

a f 2,25 per stuk 

type 

Vz 

1N746 A 

3,3 

1N747 A 

3,6 

1N749 A 

3,9 

1N749 A 

4,3 

1N750 A 

4,7 

1N751 A 

5,1 

1N752 A 

5,6 

1N753 A 

6,2 

1 N754 A 

6,8 

1N755 A 

7,5 

1N756 A 

8,2 

1N757 A 

9,1 

1 N758 A 

10,6 

1 N759 A 

12,6 


f 9,50 


Tussentijdse uitverkoop 
en prijswijzigingen voor¬ 
behouden. 


Onze zaak is op maan¬ 
dag de gehele dag 


GESLOTEN 


TRANSISTOREN 


Dubbele 

2C415 
2V 435 


AC 

107 

AC 

125 

AC 

126 

AC 

127 

AC 

127/ 


128 

AC 

127/ 


132 

AC 

128 

AC 

128/01 

2-AC 128/ 


01 

AC 

132 

AC 

172 

AC 

187 

AC 

187/01 

AC 

187/ 


188 

AC 

187/ 


188/01 

AC 

188 


2-AC 188 
AC 188/01 
AD 139 
2-AD 139 
AD 149 
2-AD 149 
AD 161 
AD 162 
2-AD 162 
AD 161/ 
162 
AF 106 
AF 114 
AF 115 
AF 116 
AF 117 
AF 118 


transistoren 

f 6,55 
ƒ 10,15 


ƒ3,90 
f 1,50 
ƒ 1,60 
ƒ 1,75 

ƒ 3,55 

ƒ3,40 
ƒ 1,80 
ƒ2,- 

M — 

ƒ 1,65 
ƒ 1,75 
ƒ 1,75 
ƒ 1,95 

ƒ 3,40 

ƒ3,80 
ƒ 1,65 
ƒ 3,30 
ƒ 1,85 
ƒ 4,25 
ƒ 8,50 

ƒ4.— 
ƒ8,— 
ƒ 2,75 
ƒ 2,75 
ƒ 5,50 

ƒ 5,50 
ƒ 3,25 
ƒ 2,80 
ƒ 2,60 
ƒ 2,40 
ƒ 2,25 
ƒ 3,35 


AF 121 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AF 139 
AF 178 
AF 179 
AF 180 
AF 185 
AF 186 
AF 239 
AU 103 
AU 104 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 112 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BD 115 
BD 124 
BF 115 
BF 167 
BF 173 
BF 177 
BF 121 
BF 123 
BF 125 
BF 127 
BF 178 
BF 179 
BF 180 
BF 181 
BF 182 
BF 183 
BF 184 
BF 185 
BF 186 
BF 194 
BF 195 


ƒ 2,50 
ƒ2,10 
ƒ 2,10 
ƒ1,95 
ƒ1,80 
ƒ 2,95 
ƒ4,- 
ƒ 3,90 
ƒ5,— 
ƒ 3,75 
ƒ 2,95 
ƒ 3,90 
ƒ 14,— 
ƒ 19,50 
ƒ 1,50 
ƒ1,50 
ƒ 1,50 
ƒ 2,85 
ƒ 1,50 
ƒ1,50 
ƒ 1,50 
ƒ 1,90 
ƒ 1,70 
ƒ 1,80 
ƒ4,80 
ƒ 5,80 
ƒ 3,75 
ƒ 2,50 
ƒ 2,50 
ƒ3,- 
ƒ 2,50 
ƒ 2,50 
ƒ 2,50 
ƒ 2,50 
ƒ 3,50 
ƒ4,- 
ƒ4,— 
ƒ4,— 
ƒ4,— 
ƒ4.- 
ƒ 2,15 
ƒ2,40 
ƒ3,75 
ƒ1,90 
ƒ2.— 


BF 196 
BF 197 
BF 200 
OC 44 
OC 45 
OC 57 
OC 58 
OC 59 
OC 60 
OC 71 
OC 72 
2-OC 72 
OC 74 
2-OC 74 
OC 76 
OC 79 
AC 117 
AC 122 
AC 124 
AC 131 
AC 175 
AF 106 
AF 109 
AF 121 


ƒ 2,20 
ƒ 2,40 
ƒ 3,50 
ƒ 1,50 
ƒ 1,50 
ƒ4,— 
ƒ4,— 
ƒ 4,25 
ƒ 4,25 
ƒ 1,75 
ƒ 1,20 
ƒ2,40 
ƒ 1,20 
ƒ 2,40 
ƒ 1,20 
ƒ1,20 
ƒ 2,20 
ƒ 1,60 
ƒ2,40 
ƒ 1,50 
ƒ 2,20 
ƒ 3,25 
ƒ 2,95 
ƒ 2,50 


SGS-FAIRCHILD 

Geïntegreede 

schakelingen 

UBA990028X ƒ 4,— 
UBA991428X ƒ 4,— 
UBA992328X ƒ 7,30 
Dioden 

EA 403 ƒ 0,45 
EB 383 ƒ 0,85 
EC 402 ƒ1,15 

EC 401 ƒ 1,45 

ZENERDIODEN 

250 mW 

è ƒ 2,25 per stuk 
ZG 3,9 OA 126/12 
ZG 4,7 OA 126/14 
ZG 6,8 OA 126/18 
ZG 12 BZY18 
ZG 22 BZY 19 
ZG 33 BZY 20 

idem 400 mW 


BFY 

56 

ƒ 

3,50 

a 

f2 

>,25 per stuk 

BFY 

64 

ƒ 

2,25 

Z 

1 

Z 

10 

Z 

20 

BFY 

72 

ƒ 

2,25 

Z 

3 

z 

11 

z 

22 

BFX 

40 

ƒ 

6,50 

Z 

4 

z 

12 

z 

25 

BFX 

41 

ƒ 

6,— 

z 

5 

z 

13 

z 

26 

BSX 

39 

ƒ 

2,40 

z 

6 

z 

14 

z 

27 

BSY 

51 

ƒ 

2,60 

z 

7 

z 

15 

z 

30 

BSY 

52 

ƒ 

2,60 

z 

8 

z 

16 

z 

33 

BSY 

55 

ƒ 

3,50 

z 

9 

z 

18 




BSY56 
BSY 78 
BSY 88 
2N 696 
2N 706 
2N 708 
2N 918 
2N3638 
2N4360 
2N5163 
TIS43 
C 450 


ƒ 5,75 
ƒ2,85 
ƒ 4,20 
ƒ 1,50 
ƒ 1.70 
ƒ 1,60 
ƒ 3,50 
ƒ 1,90 
ƒ3,65 
f3,- 
f 4,50 
f 1,40 


idem 10 Watt 
a ƒ 3,75 per stuk 


ZL 1 
ZL 3 
ZL 5 
ZL 6 
ZL 7 
ZL 8 
ZL 9 
ZL 10 
ZL 12 
ZL 15 


ZL 18 
ZL 22 
ZL 27 
ZL 33 
ZL 39 
ZL 47 
ZL 56 
ZL 68 
ZL 120 
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Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 


852778 


HANDELAAR 


• 50,000 O/V DC, 10,000 O/V AC. 

• Polarity reversing Switch. •OFF range. 

• Burn-Out Proof. 

DC Volts: 0-0.3 3 12 60 120 300 600 
1,200V at 50,000 ohms/V 
0-30,000V at 10,000 ohms/V 
(use special high voltage prode. 
Model HP-300-optional accessory) 
AC Volts: 0-6 30 120 300 600 1,200V 
at 10,000 ohms/V 

DC Amperes: 0-30JUA 6 60 300mA 12A 
Ohms: 0-10K 1M 10M 100M£2 
Decibels: —20 to +17dB 
Output Volts: Condenser in series with AC 
Volts ranges. 

Burn-Out Proof: Zener Diode x 2, Con 
denser (0.05/lF) xl 

Battery: 1.5V(UM-3)x2,22.5V(BL-015)x1 
Size: 6-1/2”x4-1/4”x2-3/8” 

Weight: 670g. 


Model P-80 


Model 




f 36,95 


DC Volts: 0-0.3 12 60 120 600V at 
20,000 ohms/V 

AC Volts: 0-12 60 120 600V at 10,000 
ohms/V 

DC Amperes: 0-60/lA 3 30ÖmA 
Ohms: 0-5K 500K 5M£2 
Decibels: -20 to +23dB, +20 to +37dB 
Output Volts: Condenser in series with 
AC Volts ranges 

Capacitance: 250mmf. to 0.02 mfd. 
Battery: 1.5V (UM-3)x1 
Size: 4-3/4"x3-5/16"x 1-1/4” 

Weight: 300g 


Model S-100D 


• 100,000 O/V DC, 9jUA Movement. ]Uf 

• Polarity Reversing Switch. • OFF range. HF1 

• Burn-Out Proof. 

DC Volts: 0-3 12 60 120 300 600 1,200V 
at 100,000 ohms/V 0-30,000V 
(use special high voltage probe. 
Model HP-300D-optional accessory) 
AC Volts: 0-6 30 120 300 600V at 10,000 
ohms/V 

DC Amperes: 0-1 2[lA 6 60 300mA 12A 
Ohms: 0-2K 200K 2M 200MÉ2 
Decibels: —20 to +17dB, +15 to +31dB 
Output Volts: Condenser in series with AC 
Volts ranges. 

Burn-Out Proof: Zener Diodex2, Condenser 
(0,05jUF)x1 

Battery: 1,5(UM-2)x2,22.5V(BL-015)x1 
Size: 7-1/2”x5-5/16”x2-9/16” 

Weight: 1,020g 



Model 75A 


•Signal Injector for quick service. 

• Meter Burn-Out Proof. 

• Printed Circuit. 

DC Volts: 0-0.25 2.5 25 250 500 1,000V 
at 30,000 ohms/V 

AC Volts: 0-10 50 250 500V at 10,000 
ohms/V 

DC Amperes: 0-50/1A 10 250mA 
Ohms: 0-5K 500K 5M12 
Decibels: —20 to +22dB, +20 to +36dB 
Battery: 1.5V(UM-3)x1 
Size: 5-1/2”x3-3/4”x 1-3/4” 

Weight: 340g 


f61,50 


Model 75 K als F75A doch extra: 

Signal Injector: Blocking oscillator circuit 
with a 2SA102 transistor. 
Burn-Out Proof: Zener Diode x2 

Condenser (0.05JUF) xl 

f 53,95 


BI-PAK 


Semiconductors 


40 Germ. Trans, als AC128 .. ƒ 6,25 NIEUW, 

60 SU. Dioden Subm. 200 mA ƒ 6,25 

75 Gouddr. Ge. Dioden Subm. ƒ 6,25 ÏJÏSL,», 

16 SU. Gelijkr. 750 mA . ƒ 6,25 GESTEIM- 

150 Versch. SU. en Ge. Dioden ƒ 6,25 PELD > 

30 SU. Trans. NPN als BC108 f 6,25 NTRT 

12 SU. Gelijkr. 1,5 Amp . f 6,25 OETEST 

10 SU. Gelijkr. 3 Amp. f 6,25 

30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151-AC125 ƒ 
50 SU. Planar Gelijkr. 250 mA OA200/202-BA105 ƒ 

20 Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages _ƒ 

10 SU. Gelijkr. 1 Amp. Glas mini; 200-800 PIV .. ƒ 
25 SU. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27 . ƒ 
30 Sil. Gelijkr. SneUe schakeling, micro, IN914 f 
30 SU. Trans. Planar, PNP. 2N1132, 2N2904 .... ƒ 
30 Sil. Trans. Planar NPN, als BFY50, 2N697 .. ƒ 

12 Germ. LF Trans. NPN als AC127 . ƒ 

20 Germ. Gelijkr. 1 Amp. tot 300 V .. . f 

60 Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF .. ƒ 

120 Glas Submin. Universeel Germ. Dioden .... ƒ 
40 Sü. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706 .... ƒ 

30 SU. Trans. PNP - NPN OC200/2S104 - BCZ10 ƒ 

30 MADT’s Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 .. / 
30 Germ. Trans. LF PNP als ACY17-22-33 .... ƒ 

15 Sü. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 .... f 

20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 .. / 
25 Zener Dioden, 400 mW, Voltages: 3-18 volt ƒ 

15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie -ƒ 

10 Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV CRS1/25-600 ƒ 1 
8 ’Experimenters assortiment’ van Integrated 
Circuits. Ongecontr. Gates, Flip-Flops, Buf¬ 
fers, Registers, enz. ’Dual-in-line’. 

Met identificatie gegevens: 8 stuks . /I 

Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) . / 

Ook te leveren: 8 DEZELFDE IC’s voor . / I 


f 128,95 


























'ÜNIOB 


TUBE TESTER 


SOLDEERREVOLVER 
Handige snelle soldeerrevolver 
met werkverlichting 220V-85W 
TIJDELIJK ƒ18,50 


Orders boven ƒ 60, - worden franco rembours 
verzonden. Verzending alleen onder rembours 
of bij toegevoegde betaling: in dit geval geheel 
franco verzending voor orders boven ƒ5,-. 
(Toegevoegde betaling is: zendt ons uw geheel 
ingevulde girobiljet of bankcheque, dus niet 
naar de girodienst zenden. Wij zenden U de 
bestelde goederen direkt, dus snel. Het door 
u te betalen bedrag wordt later van uw giro 
af geschreven). 


Crescendo Radio 


Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890*33793 giro 852778 


BOUWSET TRANSITEST 1 

De CR-transitest 1 is een transistortester 
met buitengewoon handige kleine afmetin¬ 
gen: lang 141 mm, breed 71 mm, hoog 43 
mm, maar heeft de eigenschappen van veel 
grotere en duurdere instrumenten. 

Geschikt voor PNP en NPN transistoren en 
dioden. Geschikt voor kleine en powertran- 
sistoren. De schakeling is zo gedimensio¬ 
neerd, dat bij sluiting in de dioden of tran¬ 
sistoren de meterstroom op een veilige 
waarde blijft. 

Metingen: 

!• Iceo 

2. stroomversterking: bèta x 1 (100x) 

3. stroomversterking: bèta x 3 (300x) 

4. batterij controle test 
Metalen geboorde behuizing, geijkte 
kleurveldmeter, printed circuit. 

Geheel komplete bouwset ƒ 57, 50 

(zonder batterijen) 

GEBOUWD ƒ 69, 50 


iSlSRKIsAMT 
C3 - 2! 

WAIKJE TALKIE 


LAFAYETTE BUI ZENTESTER 
Eenvoudige bediening; uitge¬ 
breide testgegevens van een p 
groot aantal huistypen. Net¬ 
spanning 220V. Compleet 
met draagtas. 

Gegevens test: 

1. emissie 

2. sluiting 

3. lek tussen de elektroden 

4. vacuumtest 


ƒ 99,75 


MEETZENDER TE-20 

6 meet/zendgebieden 
Van 120 Kc tot 260 Mc 
Interne modulatie 400 Hz 
Aansluiting voor externe 
modulatie. 

ZEER SPECIALE PRUS 
ƒ 124.95 


BOUWPAKKET TRIACREGELAAR 
TOT 1200 WATT 
Geheel compleet met print, koel- 
plaat, alle onderdelen, ontstoring, 
regeleenheid, etc. ƒ 27,75 

Tot 2200 Watt ƒ 29, 50 


EENVOUDIGE FM MEETOSC/MEETZENDER 

80-108 Mc (instelbaar door afstem C) 

Bedoeld voor externe modulatie. 

Complete bouwset inclusief print ƒ 12,45 

Deze FM-meetzenderset kan gemoduleerd 
wordên d. m. v.: laagohmige toongenerator 
metronoom, laagohmige mike etc. 
Aanpassingsset voor deze meetoscillator, 
voor hoogohmige toongenerator, metro¬ 
noom of hoogohmige mike (inklusief han¬ 
dig kristalmike) ƒ 5, 95 


CR 214 BOUWSET voor een 3, 2 Watt- 
versterker HI-FI 

Gegevens: 40-18500 Hz binnen 1, 5 dB 
Vervormingspercentage niet groter 
dan 0, 6 %. 

Complete bouwset ƒ 21, 55 (voor stereo 
2x), volume- en toonregelingset hier¬ 
voor ƒ 5, 95. Voor stereo ƒ 7, 50 (lx). 


SIGNAALIN JE C TOR 

Thans weer leverbaar ƒ 17, 75 
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IES 


ij-tunnel klaar!! 


De Vries „Pick-Up” electronica nu plm. 6 minuten 
rijden vanuit het centrum van Amsterdam, en ruime 
parkeergelegenheid ter plaatse. 


DE VRIES PICK-UP INTRODUCEERT CLASSIC CUSTOM 


Wat is CLASSIC CUSTOM? 

Een systeem voor draadloze afstandsbesturing met de volgende kenmerken: 
DIGITAAL-PHOPORTIONEEL-SIMULTAAN-MAXIMAAL 6 FUNKTIES. 

Zenderset bestaande uit: 

Epoxyglasprint voorzien van ioodtinlaag met alle daarvoor benodigde onder¬ 
delen, dus ook speciale trimmers, gewikkelde geëpoxeerde spoelen, half¬ 
geleiders enz. ƒ ïio,- 

A1 naar gelang het gewenste aantal funkties kan een keus worden gemaakt 
uit onderstaande onderdelen: fabrikaat SIM PROP 

Kruisknuppel voor 2 funkties op 1 stick, compleet gemonteerd met pot- 
meters van 5 Kohm ƒ 45,- 

Stuurknuppel voor 1 funktie, compleet gemonteerd met tandempotmeter 
voor trim ƒ iy ü5 

Stuurhevel voor extra funktie plus potmeter en montagebeugel. Deze com¬ 
binatie is bedoeld voor een funktie welke niet conti nu gestuurd hoeft te 
worden ƒ 4,75 

Antenne met verlengspoel ƒ 11,- 

Incidatiemeter voor HF-afstraling en accuconditie ƒ 3, 95 

DEAC-accu 7/500 DKZ, voldoende voor minimaal 3 uur continu ƒ 52,- 

Aanbevolen stuurknuppelcombinatie zijn voor een: 

1- funktiezender: 1 enkele stuurknuppel 

2- funktiezender: 2 enkele stuurknuppels, of 1 kruisknuppel, of 1 enkele 

stuurknuppel plus een extrafunktiehevel. 

3- funktiezender: 1 kruisknuppel plus 1 enkele stuurknuppel, of 2 enkele 

stuurknuppels plus een extrafunktiehevel. 

4- funktiezender: 2 kruisknuppels, of 1 kruisknuppel plus 1 enkele knuppel 

plus 1 extrafunktiehevel. 

5- funktiezender: 2 kruisknuppels plus 1 extrafunktiehevel. 

6- funktiezender: 2 kruisknuppels plus 2 extrafunktieheuvels. 


In de loop van april wordt dan tevens leverbaar een kast voor de gehele 
zender , die daar in kan worden gebouwd. 

Uitgevoerd in aluminium met daarop krasbestendige epoxylak. 

Ontvangerset bestaande uit: 

Epoxyglasprint met Ioodtinlaag, plus alle onderdelen, dus ook gewikkelde 
geëpoxeerde spoelen, MF-trafo's enz. Deze superhetontvanger is ook ge¬ 
schikt als afluisterontvanger en bovendien bruikbaar voor andere systemen, 
zoals relais of escapementbesturing. Voedingsspanning 4, 8 V ƒ 45 , - 

Decoderset bestaande uit: 

Epoxyglasprint met Ioodtinlaag plus alle onderdelen zoals miniatuur con- 
traststeker voor 4 servo's, accusteker, soepel draad 7 kleuren, krimkous 
enz. ƒ 55,- 

Ontvanger en decoder kunnen samen in een doosje worden gemonteerd, zodat 
daarmee de kleinste 6-kanaal ontvanger wordt verkregen welke momenteel in 
de handel is. 

Set kristallen, leverbaar in 1 van de 6 nieuwe frequenties ./ 29, 50 

Tevens leverbaar accuset voor ontvangerset en servo's, bestaande uit twee 
maal 2/5// DKZ accu, dubbelpolige schuifschakelaar met dubbele contacten, 
miniatuur contrasteker, soepel draad en krimpkous. ƒ 33, iH) 

Dezelfde set, maar se t 4, 8 Volt accu 250 mA ƒ 11, 95 

Servoset bestaande uit SIMPROP D-502 mechaniek met potmeter (los ver¬ 

krijgbaar ƒ 39, 50), epoxyglasprint met Ioodtinlaag met daarbij alle onder¬ 
delen om een nauwkeurig werkende servo met grote trekkracht te bouwen. 
Tevens worden bijgeleverd, tules, draad, steker en krimpkous ƒ 79,50 

Map met schema's en bouwaanwijzingen voor het hele systeem ƒ 10,- 


ƒ 

2, 90 

140V 200V 

IA 50° 

30A 

10 mm 6 epoxieprint 

1EC10 

ƒ 

9, 50 

70 V 

100V 25Al00^ 

250A schroefbevestiging 

ƒ 

2, 95 

280V 

400V 

IA 500 

30A 

10 mm 6 epoxieprint 

TR02E 

ƒ 

0,60 

100V 

150V IA 40 Ö 

30A epoxie 

ƒ 

2, 20 

400V 

550V 

0,5 50° 

15A 

10 mm 6 epoxieprint 

TRI IA 

ƒ 

0, 80 

450V 600 V 800mA70 u 

30A me tal can. 

ƒ 

3,50 

400V 

550V 

IA 50° 

30A 

10 mm 6 epoxieprint 

TR11E 

ƒ 

0,75 

450V 

650V IA 40° 

30A epoxie 

ƒ 

3, 95 

580V 

800V 

IA 500 

30A 

10 mm 6 epoxieprint 

TR22A 

ƒ 

0, 95 

800V 1250V 800mA70 

30A metal can. 

ƒ 

3, 90 

40V 

150V 

4A 45° 

100A 

print en bodemmontage 

TR22E 

ƒ 

0,90 

800V 1250V1A 40° 

30A epoxie 

ƒ 

4, 90 

80V 

300V 

4A 45° 

100A 

print en bodemmontage 

ED0241 

ƒ 

2,95 

75V 

150V3A 50 

35A schroefbevestiging 

ƒ 

6, 90 

250V 

750V 

4A 45° 

100A 

print en bodemmontage 

2SA100 

f 

1, 95 

100V 

150V1, 5A50° 

30A metal can 

ƒ 10, 90 

500V 

1500V 

4A 45° 

100A 

print en bodemmontage 

1N3492R 

ƒ 

5,25 

70V 

100V 15A150° 

60A presfit kathode kraag 








1N3492 

ƒ 

5,75 

70V 

100V 15A150° 

60A presfit anode kraag 








AD102R 

ƒ 

6,25 

150V 

200V18A150° 

100A presfit kathode kraag 

li L 1 L 1 EIN 



gekoeld 


AD102 

f 

6,25 

150V 

200V 18A150 0 

100A presfit anode kraag 


SILICIUMBRUGGE LIJKRICHTERS 


PM4210 

PM4310 

PM4405 

PM4410 

PM4510 

BSKB40C2200 

BSKB80C2200 

BSKB250C2200 

BSKB500C2200 


B30C90 

B30C100 

B30C100/150 

B30C150 

B30C150/250 


SILICIUMDIODEN 

ASKl/Ol ƒ 0,65 40V 200V IA 45° 50A epoxieprint 

100 stuks ƒ 49,- 

ESK1/02 ƒ 0, 90 80V 200V IA 45° 50A epoxieprint 

100 stuks ƒ 65,- 

ESKl/12 ƒ 1,50 600V 1200V1A 45° 50A epoxieprint 

100 stuks ƒ 95, - 

1EB20A ƒ 3,50 200V 250V 1A150° 35A schroef 


ƒ 

1 , 

40 

30V - 

90mA 25° lOOmA 

ƒ 

1 , 

50 

30V - 

lOOmA 25° 150mA 

ƒ 

1 , 

85 

30V - 

lOOmA 25° 150mA 

ƒ 

2, 

- 

30V - 

150mA 25° 250mA 

ƒ 

2, 

15 

30V - 

150mA 25°250mA 


t BRUGCELLEN 


B40C400 

B40C800 

B40C1200 

B80C800 

B100C100 

B280C600 

Meetcellen 


ƒ 1, 80 voor print en bodemmontage 
ƒ 2, 45 voor print en bodemmontage 
ƒ 2, 55 voor print en bodemmontage 
ƒ 2, 75 10 mm 6 printmontage 
ƒ 2, 85 10 mm 6 printmontage 
ƒ 4, 95 BY123 

voor Universeelmeter 3 en 4 pens ƒ 2,15 


~ effectieve waarde van de aansluitspanning 
= toelaatbare piekspanning 
grootst mogelijke continue stroomafname 
= niet repeterende piekstroomafname 
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HEFBOOM 

SCHAKELAAR 



HirsAmann 

presenteert 

Kleps30 

Uw gekste stukje gereedschap 


Maakt een vakman 
van een amateur, en een 
duivelskunstenaar van een 
vakman. Helpt bij 
priegelkarweitjes. Pakt 
draadjes uit de lastigste 
hoekjes en houdt ze in de 
meest ingewikkelde positie op 
hun plaats bij ’t solderen, y 
want Kleps 30 is buigzaam, fk 
En bovendien, gewoon fff 
met een banaanstekkertje fff 
sluit u er al uw doormeet- fff 
apparatuur op aan! Zoiets fff 
mag in geen enkele fa 
radio-gereedschaps-koffer fm 
ontbreken, óók niet fm 
bij de hobbyist, fff 
Verkrijgbaar bij de fff 
elektrotechnische fff 
vakhandel. fff 


De hefboomschakelaar is een veel toegepaste scha¬ 
kelaar indien meerdere contacten gelijktijdig bediend 
moeten worden (max. 18 contactveren in iedere 
positie) 


De schakelaar kan geleverd worden met 2 of 3 standen 
in vaste of terugverende uitvoering. 


De schakelaars kunnen tevens geleverd worden 
bestemd voor waterdichte montage . 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 

Rijksweg 116, Rijen (NB). 

TeK (01692) 31 31* Cable : Erictel Rijen Telex: 54114 




Lijnbaansgracht 282-283 

É Amsterdam 

Tel. 020-245206 
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